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Resumen Ejecutivo

Durante la segunda mitad de diciembre de 2010 se localizaron nueve colonias de
hibernacién de mariposas Monarca que ocuparon 4.02 hectareas (has) de bosques en
Michoacéan y el Estado de México. Esto significa un incremento de 109.38% en la
superficie forestal ocupada con respecto a las 1.92 has ocupadas en diciembre de 2009
(cuando se registr6 la menor superficie forestal con colonias durante 17 afios). Se
ubicaron cuatro colonias en la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca (RBMM), todas
en Michoacan, con una superficie de 3.09 has (76.87 % del total). Las colonias en la
Reserva también fueron las que presentaron las mayores superficies ocupadas. La
colonia del ejido El Rosario, en la Sierra Campanario, ocup6 1.74 hectéreas y la del ejido
Nicolds Romero, en Cerro Pelén, ocupd 0.56 has, mientras que la colonia del ejido El
Calabozo |, en la Sierra Chincua, ocup6 0.44 has y la de la Comunidad Indigena (C. I.)
de Carpinteros en Chivati-Huacal, ocup6 0.35 has. Las colonias restantes que se
encontraron fuera de la Reserva (dos en Michoacén y tres en el Estado de México)
ocuparon 0.93 has de bosque (23.13 % del total). Durante diciembre de 2010 la
temperatura ambiente registrada a las 7:00 a.m. oscilo entre los 5°C y -9°C en el Llano
de las Papas en la Sierra Chincua, Michoacan.

1. Introduccién

Las mariposas Monarca migratorias que hibernan en México viajan desde el centro y
norte de los Estados Unidos y la region oriental de los Grandes Lagos en el sur de
Canada (Urquhart 1976). Las colonias de hibernacion se establecen en los bosques de
oyamel ubicados en el Eje Neovolcanico Transversal en el limite entre el Estado de
Meéxico y Michoacan (Calvert y Brower 1986), donde las mariposas encuentran las
caracteristicas microclimaticas adecuadas para sobrevivir al invierno (Brower 1977;
Anderson y Brower 1996; Alonso-Mejia et al. 1997). Como aproximacién al analisis
demografico de la Monarca en México, se ha utilizado como indicador indirecto la
“superficie forestal ocupada por las colonias”, que a su vez son el conjunto de
agrupaciones de mariposas en los arboles (Rendén-Salinas et al., 2005, 2006, 2007, 2008,
2009).

La Alianza WWE-Telcel, en coordinacién con la Direccién de la Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca (DRBMM) de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas



(CONANP), dieron inicio al monitoreo sistematico de la hibernacién de la Monarca en
Meéxico en diciembre de 2004, cuando la superficie forestal ocupada por las mariposas
fue 2.19 hectareas (Rendén-Salinas y Galindo-Leal, 2004). Durante las tltimas 17
temporadas de hibernacién de la Monarca en México, se han presentado fluctuaciones
en la superficie forestal ocupada por las mariposas. Los registros van desde un maximo
de 18.19 hectareas en diciembre de 1996, hasta un minimo de 1.92 hectareas en
diciembre de 2009, temporada en la que se report6 la menor superficie forestal ocupada
registrada histéricamente en los tltimos 17 afios.

Este informe presenta los resultados de la superficie forestal ocupada por las colonias
de Monarca en México durante la hibernacién de 2010-2011, el cual es realizado por la
Alianza WWEF-Telcel en coordinaciéon con la CONANP de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de la Direccién de la RBMM.

2. Area de Estudio
Region de la Monarca en el limite del Estado de México y Michoacén (Fig. 1).
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Figura 1. La region de la mariposa Monarca en México incluye la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca con 56,259 has protegidas.

3. Método
Se realizaron recorridos quincenales a partir de diciembre de 2010 por los 11 santuarios
(microrregiones montafiosas) conocidos localmente por la presencia histérica de



colonias de hibernacién de mariposa Monarca (Cuadro 1). Para ubicar geograficamente
las colonias se visitaron todos aquellos predios o ntcleos agrarios (ejidos, comunidades
indigenas y pequefias propiedades) en donde se han documentado histéricamente
colonias de mariposas. Las coordenadas geograficas de cada colonia se registraron
mediante el uso de un geoposicionador Garmin® en proyeccién UTM y con base en el
datum WGS 84, se consideré como base de referencia el punto periférico superior de la
colonia con respecto a la pendiente.

Se midi6 el perimetro de cada colonia utilizando brajula y cintas topogréficas, y se
usaron los arboles periféricos ocupados por mariposas como vértices de un poligono.
Como punto inicial se utilizé un arbol georeferenciado. El perimetro de las colonias se
marcé con cintas plasticas de colores, con el nimero de arbol y la fecha de medicion.
Posteriormente se determiné la superficie ocupada por cada colonia utilizando el
software de analisis espacial ArcView 3.3. Se registr6 la temperatura ambiente para el
santuario de la Sierra Chincua, con base en un higrémetro ubicado en las instalaciones
de la Estaciéon Central de Investigacion de la Reserva del Llano de las Papas,
Angangueo, Michoacan.

4. Resultados

Del 15 al 31 de diciembre de 2010 se ubicaron nueve colonias de hibernacién de
mariposa Monarca: seis colonias se localizaron en Michoacédn y tres en el Estado de
Meéxico. Cuatro de las seis colonias de Michoacan se localizaron en la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca y dos fuera de ella. En el Estado de México ninguna colonia
se estableci6 dentro de la Reserva; las tres colonias registradas para esta entidad
estuvieron fuera. Las mariposas ocuparon una superficie total de bosque de 4.02 has
(Cuadro 1), lo que representa un incremento del 109.38% con respecto a las 1.92 has
ocupadas durante diciembre de 2009.

La colonia del ejido El Rosario (Michoacdn ocup6 la mayor superficie con 1.74 hectareas,
la colonia del ejido Nicolds Romero ocup6 0.56 has, la colonia del ejido El Calabozo I
ocup6 0.44 has y la colonia de la C. I. Carpinteros ocup¢ 0.35 has. En conjunto, estas
cuatro colonias sumaron 3.09 has y representan el 76.87% de la superficie total ocupada
por las colonias de Monarca dentro de la Reserva. Las cinco colonias restantes, ubicadas
fuera de la Reserva, pertenecen al ejido Rio de Parras (0.28 has) y a la pequefia
propiedad de San Andrés (0.10 has), en Michoacan, asi como a los ejidos de San Mateo
Almomoloa (0.25 has), San Antonio Albarranes (0.20 has) y San Francisco Oxtotilpan
(0.10 has) en el Estado de México, que en suma representan el 23.13% de la superficie
total de ocupacion forestal.

Cuadro 1. Colonias de hibernacién y superficie forestal ocupada durante diciembre de 2010

Ubicacion Estado Santuario Colonias (Propiedades) Superficie
(Has)
Dentro de la Estado de Cerro Pelon E. El Capulin *




Reserva México Cerro Pelén E. El Capulin *
E. Mesas Altas de Xoconusco *
C. L. San Juan Xoconusco *
Sierra Campanario E. La Mesa *
Michoacan Cerro Altamirano E. Contepec *
Cerro Pelén E. Nicolds Romero 0.56
Chivati-Huacal C. I. Carpinteros 0.35
Sierra Campanario E. El Rosario 1.74
Sierra Chincua E. Cerro Prieto *
E. El Calabozo Fraccién 1 0.44
Lomas de Aparicio E. Crescencio Morales *
Subtotal de superficie forestal ocupada dentro de la Reserva 3.09
Fuera de la Reserva | Estado de Cerro del Amparo E. San Francisco Oxtotilpan 0.10
México Palomas E. San Antonio Albarranes 0.20
Piedra Herrada E. San Mateo Almomoloa 0.25
Michoacan Los Azufres P. P. San Andrés 0.10
Mil Cumbres E. Rio de Parras 0.28
Subtotal de superficie ocupada fuera de la Reserva 0.93
Superficie total ocupada 4.02

E.= Ejido, C. .= Comunidad Indigena y P. P.= Pequena Propiedad
* No hubo presencia de mariposas ni conformacién de colonias

La temperatura ambiente mas alta a las 7:00 a.m. se registro6 el 3 de diciembre con 5°Cy
desde entonces hasta el 16 de diciembre la temperatura oscilé entre los 0°C y -8°C. E1 17
de diciembre se reporto la temperatura mas baja -9°C (Fig. 2). A partir del 18 y hasta el
28 de diciembre la temperatura oscil6 entre los -7°C y 0°C registrandose un incremento
de temperatura el 29 de diciembre cuando se registr6 1°C.
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Figura 2. Temperaturas registradas en la region de Sierra Chincua,

Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca
5. Discusion
La superficie total ocupada por las colonias durante diciembre de 2010 fue de 4.02
hectareas (Fig. 3) y las cuatro colonias localizadas dentro de la Reserva se ubicaron en




Michoacan, donde ademas se establecieron las colonias del ejido Rio de Parras (0.28 has)
y de la pequefia propiedad San Andrés (0.10 has). Las colonias que se ubicaron en el
Estado de México se encuentran fuera de la Reserva y destaca el hecho de que estableci6
colonia en San Francisco Oxtotilpan (0.10 has), considerado un sitio permanente con
presencia de colonia pero que durante 2009 y 2007 no tuvo colonia de mariposas.
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Figura 3. Superficie de bosque ocupada por las colonias de mariposa Monarca, 1993-2010

La colonia con mayor superficie forestal ocupada se localiz6 en el ejido El Rosario del
santuario de Sierra Campanario, Michoacan, que ha sido tradicionalmente -
exceptuando 2009 - la mdas importante en cuanto a ocupacion forestal (Cuadro 2). Al
igual que en la temporada 2008, en 2010 se establecieron colonias de hibernacién desde
el inicio de la temporada en el ejido El Calabozo I, en el santuario de Sierra Chincua y
en el ejido Nicolas Romero en Cerro Pelon. Destaca que no se presenté colonia en el
ejido Cerro Prieto, Michoacan, después de siete afios, mientras que en la Mesa, Estado
de México, solo se presentaron agrupaciones de mariposas durante noviembre.

La ocupacion de las colonias durante las Gltimas siete temporadas (Cuadro 2) muestra
que de 16 colonias registradas en los 11 santuarios, tres han sido constantes en los
altimos siete afos, otras tres han estado presentes durante seis temporadas, dos mas
por cinco afios y una durante cuatro afios. Tres colonias se presentaron en tres
temporadas y otras tres colonias se han presentado durante dos afios. La colonia del
ejido Mesas Altas de Xoconusco, en el Estado de México, se ha establecido una sola vez
(en 2007).

Cuadro 2. Ocupacion de las colonias de Mariposa Monarca 2004 - 2010

Colonias 2004- | 2005- | 2006- | 2007- | 2008- | 2009- | 2010-

Ubicacién | Estado | Santuario (Propiedades) 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011




Dentro de | Michoacéan | Cerro . E. Contepec . " 0.09 . 0.01 o .
la Reserva Altamirano
Cerro Pelén | E. Nicolas Romero * * * * 0.38 * 0.56
Chivati- C. I Carpinteros + 1010 | 039 | 0.06 | 017 | 029 | 035
Huacal
Sterra | E.ElRosario 1.06 | 1.23 | 249 | 148 | 237 | 050 | 1.74
Campanario
Sierra E. Cerro Prieto 020 | 057 | 1.34 | 029 | 1.00 | 047 *
Chincua E.El .C/alabozo . * " . 059 . 0.44
Fraccion 1
Loma?s 'de E. Crescencio Morales 010 | 046 | 016 . " . .
Aparicio
Estado de | Cerro Pelén | E. El Capulin 0.24 | 0.08 * 0.25 * 0.53 *
Meéxico E. Mesas Altas de N " " 038 " " *
Xoconusco )
C. 1. San Juan * | 192 | 098 | 043 | * * *
Xoconusco
Sierra . E. La Mesa " 022 | 061 | 033 . . .
Campanario
Subtotal de superficie forestal ocupada dentro de la Reserva 1.60 | 458 | 6.06 | 322 | 452 | 1.79 | 3.09
Fuera de la | Michoacédn | Los Azufres |P.P.San Andrés * 022 | 020 | 031 | 003 | 0.04 | 0.10
Reserva - P
Mil E.Rio de Parras * | 028|007 | 027 |013| @ | 028
Cumbres
Estado de | Cerro del E. San Francisco " "
México Amparo Oxtotilpan 010 | 011 | 0.10 0.01 0.10
Palomas E. San Antonio 035 | 056 | 017 | 040 | 019 | 0.03 | 0.20
Albarranes
Piedra E. San Mateo 014 | 017 | 027 | 041 | 018 | 0.06 | 0.25
Herrada Almomoloa
Subtotal de superficie forestal ocupada fuera de la Reserva 059 | 134 | 0.81 | 1.39 | 054 | 013 | 093
Superficie total ocupada 219 | 592 | 6.87 | 461 | 5.06 | 1.92 | 4.02
Numero de colonias 7 12 12 11 11 7 9

E.= Ejido, C. I.= Comunidad Indigena y P. P.= Pequefia Propiedad
* No hubo presencia de colonias
2 Con presencia de mariposas, pero sin conformacion de colonias
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