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Ecosistemul silanturile trofice din Marea Neagra

Oceanele st marile acopera 70% din planeta noas-
tra. Viata in aceasta vasta lume marind are o mare
diversitate si presupune existenta unor relatii com-
plexe. Valurile, fluxul si refluxul, curentii acvatici,
salinitatea, temperatura, presiunea si lumina, toa-
te acestea influenteaza viata marina. De aseme-
nea, relatile dintre organismele vii (relatii precum,
concurenta, hrana si traiul in comun) reprezinta alti
factori relevanti.

Din punct de vedere ecologic, marile pot fi studiate
prin impartirea lor in doua zone. Una din ele este
reprezentata de intregul fund al marii, incepand de
la litoral si pana la cel mai adanc punct, este numita
zona benticg, iar cea de a doua este numita zona
pelagica st cuprinde masa de apa care acopera

zona bentica. In aceste zone, care au caracteristici
diferite, traiesc o varietate de organisme Vit

Exemple de organisme din fitoplancton

Foto: Muzaffer Feyzioglu

Exemple de organisme din zooplancton

|

Foto: Muzaffer Feyzioglu

38

Foto: Muzaffer Feyzioglu

Organismele vil din zona bentica formeaza bento-
sul st traiesc pe fundul marii, unele dintre ele fixa-
te, iar altele capabile sa se miste. Organismele care
traiesc in zona pelagica si care nu au capacitatea
de a opune rezistenta curentilor si valurilor si care
prin urmare, ist pot schimba pozitia in mod pasiv,
alcatuiesc planctonul Organismele vii din plancton
sunt grupate in fitoplancton - planctonul vegetal,
zooplancton — planctonul animal st bacterioplanc-
ton — planctonul bacterian. Organismele din planc-
ton sunt, de obicel, microscopice si nu pot fi vazute
cu ochiul liber, dar exista si exceptii. Meduzele, care
pot fi adesea vazute in ecosistermul Marii Negre,
fac parte din zooplancton, in ciuda dimensiunii
lor. Vietuitoarele acvatice care se pot misca liber in
zona pelagica formeaza nectonul Pestii care inoata
in bancuri, asa cum sunt hamsia, sardina si pala-
mida, precum si delfinii, sunt organisme nectonice.

Foto: Muzaffer Feyzioglu
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Exemple de organisme din bentos

Foto: Tahsin Ceylan

Untip de crab care trdieste in cochilii goale
(Diogenes pugilator)

Midii negre
(Mytilus galloprovincialis)

Exista o strénsa legatura intre organismele vit st mediul
in care traiesc. Fiecare parte din natura care prezin-
ta astfel de legaturi se numeste ecosistern. In natura
exista numeroase ecosisterme, iar marimea lor poa-
te varia de la cea a unul acvariu la cea a unui ocean.
Viata in ecosisterne depinde de fluxurile de energie si
de lanturile trofice. Prin urmare, fiecare ecosistem are
O componenta vie (producatori, consumatori si des-
compunatori) st o componenta nevie (materie anorga-
nica, materie organica si factorii de mediu). Pe primul
loc intre elementele vii sunt plantele (producétorii). In
mairi, ele functioneaza ca o fabrica si sintetizeaza ma-
terii organice. Animalele fac parte din categoria con-
sumatorilor st sunt impartite in consumatori primart
(erbivori) st consumatori secundari (carnivori). Ultimul
esalon al elementelor vii din ecosisteme este alcatu-
it din bacterii si cluperci (descompunatorii), ale caror
enzime dizolva tesutul plantelor st animalelor moarte.

Nol oamenit ne luam din méancare energia necesara
pentru alergare, joaca si viata. In acelasi mod, organis-
mele din apa trebuie sa se hraneasca sau sa primeasca
energie pentru a se putea misca si pentru a creste. In
lumea vietit marine, energia este generata prin con-
sumarea organismelor mai mict. Astfel, in functie de
ceea ce mananca, organismele alcatuiesc un lant al
vieti, de la cele mai mici organisme la pradatorit mai
marl. La nivelul cel mai jos al lantului trofic din mari
se afla plantele unicelulare (fitoplancton). Acestea se
hranesc doar cu substante minerale. La nivelurile mat
ridicate se afla organismele din zooplancton, deasupra
carora se afla pestii micy, iar la véarf se gasesc speciile
foarte mari, asa cum sunt rechinii si delfinii.

Plantele isi produc hrana prin procesul de fotosinte-
z& din dioxid de carbon, apa, st din energia pe care
O primesc de la soare. Astfel, plantele marine isi sin-
tetizeaza singure hrana. Alte organisme vii din mare
Nnu au aceasta capacitate. Toate organismele vii, in afa-
ra de plante, trebuie sa se hraneasca pentru a primi
elemente nutritive st pentru a creste. Animalele foarte
mici cresc doar prin consumarea plantelor unicelula-
re. Organismele vii mai mari le mananca pe cele care
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Crab
(Eriphia verrucosa)

sunt mai micl decat ele. Astfel, energia care este ne-
cesara vietii este transmisa de la un nivel trofic la altul
sub forma unui lant (vezi figura 2.1). Cu toate acestea,
in timpul trecerit de la un nivel la altul, cantitatea de
energie se diminueaza treptat. Prin urmare, pe masura
ce se ajunge la speciile de pesti mai mari, se observa
O scadere a numarului de organisme vii. Cu alte cu-
vinte, organismele vil formeaza o piramida trofica care
are la varf speciile mai mari reprezentate de un numar
mic de exemplare. Unul din cele mal bune exemple
este cel al hamsiilor din Marea Neagra. Conform unui
studiu, 100 de kg de fitoplancton trebuie consumate
pentru a produce 10 kg de zooplancton, care trebuie
consumate pentru a rezulta 1 kg de hamsit.

Un lant trofic tipic intélnit in Marea Neagra este cel pre-
zentat in figura alaturata (Fig. 2.1). La nivelul cel mai de
jos se afla fitoplanctonul. Acesta este consumat de ani-
male microscopice (zooplancton) asa cum se arata in
imagine. La randul sau, zooplanctonul este consumat
de pesti micl precum hamsia, in timp ce hamsia este
mancata de pradatori precum palamida st delfinil.

Orice schimbare care poate surveni in lantul trofic are
un impact asupra altor specit sau grupurt din lant. De
exemplu, daca in mediu sunt multe hamsii, este posibil
ca fitoplanctonul sa nu fie suficient pentru a hrani toa-
te hamsiile. In acest caz, poate creste rata mortalitatii
in randul hamsiilor din cauza lipsel de hrana. De ase-
menea, proportional cu scaderea populatiel de hamsii,
poate scadea si cantitatea de hrana necesara pestilor
mai mari. Astfel, mor si pesti mai mari din cauza hra-
nel insuficiente. Dupa un timp, ca urmare a scaderii
numarului pestilor mai mari, pestit mat micl incep sa
se iInmulteasca din nou. Astfel de schimbari pot aparea
din cauze naturale sau pot fi generate de activitatea
umana. Organismele marine au fost folosite ca sursa
importanta de hrana in intreaga istorie a omenirii. Na-
vele construite ca urmare a dezvoltarii tehnologice si
a intensificarii pescuitului au fortat, adesea, echilibrul
ecosistemelor. In multe méri din lume a fost observa-
ta cresterea numarulut de pesti mai micl ca urmare a
pescuitului excesiv de pesti mari (adica pradatori).
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Animalele marine au fost folosite in intreaga isto-
rie a umanitatii ca o sursa importanta de hrana si
au fost pescuite in diferite moduri. Vasele constru-
lte cu tehnologie avansata st pescuitul intensiv au
ajuns, adesea, sa destabilizeze echilibrul ecosiste-
mului. De exemplu, din cauza pescuitului excesiv
de pesti mari (adica de pesti pradatori) din mediu,
s-a observat cresterea In mai multe mari a numa-
rului de pesti mici care nainte reprezentau prada
pestilor pradatori.

La fel ca organismele vii de pe uscat, organismele
marine nu au o singuréa sursa de hrana, ci folosesc
surse alternative. Prin urmare, fiecare specie poa-
te face parte din mai multe lanturi trofice. Astfel, in
viata marina pot exista lanturi trofice ce se intersec-
teaza si, Impreung, alcatuiesc reteaua trofica.

Biodiversitatea

Se estimeaza ca in lume exista aproape 10 milioane
de specii de plante si animale. Cu toate ca se cre-
de c& oceanele si marile sunt ecosisteme bogate in
spect, numarul de organisme marine Vil se ridica la
aproape 300.000. Ceea ce le diferentiaza este faptul
ca anumite specii din regnul animal traiesc numai in
ecosisteme acvatice. De exemplu, nu exista specii de
stea de mare si arici de mare care sa traiasca pe uscat.

Bilodiversitatea Marii Negre este mai saraca in
comparatie cu cea a Marit Mediterane. Printre factorii
care limiteaza diversitatea speciilor din Marea Neagra
se numara salinitatea scazuta, apele rect si sarace in
oxigen din cauza continutulut de H2S toxic. Din aceste
motive, multe specil termofile st organisme care tra-
lesc de obicel In addncul Mariit Mediterane nu traiesc
in Marea Neagra. Invers, insd, productivitatea biolo-
gica a Marii Negre este mai mare decat cea a Maril
Mediterane. In Marea Neagra au fost gasite 3.774 de
specii marine, majoritatea find nevertebrate si plante
(Fig. 2.2). Cu toate acestea, exista un mare numar de
specii microscopice diverse (virusuri, bacterti, ciuperci,
alge si protozoare) asupra carora trebuie realizate stu-
dii stintifice.

Pentru a putea fi studiata, viata specificad Marii Ne-
gre este impartita in cinci grupuri, in functie de ori-
ginile probabile ale speciilor:

» ramadsite pontice din erele geologice mai vechi, in
bazinele cu apa salmastra

» speciile boreale care s-au adaptat traiulul in ape reci

» migratori mediteraneeni” care constituie 80% din
specilile de animale din Marea Neagra

» specilile de apd dulce care vin din raurl

Fig. 2.1 Unlant trofic simplificat din ecosistemul
Marii Negre

 speciile alohtone care traiesc, in mod normal, in
oceane sl alte ecosisteme indepartate, dar care au
ajuns intr-un fel sau altul in Marea Neagra.

Incepand cu anul 1970, biodiversitatea Méarii Negre a
fost afectatd semnificativ din cauza actiunii oameni-
lor asupra marii st asupra bazinelor raurilor. Populatia
de organisme vii s-a diminuat in mod semnificativ
din cauza suprapopularii cu organisme alohtone
care au invadat ecosistemul, a pescuitului exce-
Siv st a poluaril. Aceasta situatie reprezinta cel mai
bun exemplu de schimbare a diversitatii speciilor. De
exemplu, foca mediteraneana a disparut aproape
complet din Marea Neagra. Delfinii din Marea Nea-
gra, pe de alta parte, au fost grav afectati de pescuitul
comercial din anit 80. Populatille de mamifere mari-
ne au fost afectate de actiunile oamenilor precum
distrugerea habitatelor si scaderea surselor de hrana.

Mamifere
4 specii

Pesti 168 de specii \ / Ciuperci 175 speciit

Nevertebrate
1983 specil

Plante
1444 specii

Fig. 2.2 Numadrul de specii de organisme vii din
Marea Neagra
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2.21 Plantele acvatice

La fel ca in alte mari ale planetei, speciile de plante re-
prezintéd fundamentul vietii in Marea Neagré. Aceste
organisme Vil constituie prima veriga din lantul trofic
acvatic, prin realizarea fotosintezel. Populatille de plan-
te care traiesc in Marea Neagra sunt mult mai nume-
roase fata de cele care traiesc in alte mari ale lumil.
Intrucat in anumite parti din Marea Neagra unde poate
patrunde lumina se afla o productie mare a organis-
melor vegetale, nivelul de oxigen dizolvat in aceste
zone este ridicat. Unele tipuri de alge care sunt im-
portante pentru organismele vii din ecosistem sunt, de
asemenea, folosite de oameni ca hrana. De asemenea,
exista st alge cu valoare economica si care sunt folosi-
te In cercetarea medicala si farmacologie, in activitati
agricole, in cosmetica si in industria chimica.

Foto: MODIS

Imaginea satelitard a algelor larg rdspandite
Caracteristici biologice generale: Plantele acva- pe litoralul Mdrii Negre

tice din Marea Neagra au habitate diferite din cauza
caracteristicilor lor structurale.

Algele reprezintd cele mai importante comunitati de
plante de-a lungul coastelor cu apa mai putin adanca.
Acestea sunt plante fara flori, fara tulping, radacini si
frunze. Ele pot avea diferite aspecte. Algele care de-
pind de fundul marii pentru existenta lor (fitobentos)
pot trai in orice mediu In care se pot prinde, precum
pietrele de pe coaste, stanci, scoici st constructii hidro-
tehnice. Organismele fitobentice sunt prea mici pentru
a putea fi vazute cu ochiul liber si au corpul alcatuit
dintr-o singura celula. Ele traiesc pe fundul marii, pe
nisip si pietre. Organismele care alcatuiesc fitoplancto-
nul tréiesc in ape in care lumina poate patrunde. Daca,
din cauza poluarii st intunericului, lumina nu poate pa-
trunde, numarul algelor din apa scade. Pentru a creste,
algele au nevoie de nutrienti care contin azot si fosfor.
Aceste elemente au o functie importanta in metabo-
lismul celular.

Plantele marine cu flori tréiesc, in general, pe funduri
de mare nisipoase din apele de coasta si alcatuiesc
comunitati asemanatoare campiilor. Ele se reproduc
prin hidrogamie lar polenizarea are loc in apa. Din
totalul de sase plante marine cu flori, specia cea mai
raspandita este Zostera marina. Campiile marine aduc
echilibru conditiilor ecologice din mediul lor. Ele reduc
puterea valurilor cu ajutorul frunzelor, lar cu ajutorul
radacinilor lor fac ca structura fundulut marii sa rama-
na stabila.

In Marea Neagré, speciile de alge bentice sunt vitale
pentru ecosistem. Principala functie a acestor alge in
ecosistem este de a realiza fotosinteza si de a forma
prima veriga a lantului trofic. De asemenea, ele asigu-
ra hrana si adapost pestilor mici care traiesc pe fun-
dul marii, crustaceelor st molustelor si 1l protejeaza pe
acestia de pradatort.
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Pericolele cu care se confrunta: Pierderea
calitatii habitatului este singurul pericol major cu
care se confruntd speciile fitobentice. In general,
eutrofizarea cauzata de activitatile umane si dis-
trugerea coastelor au un impact negativ asupra
diversitatii speciilor si, in anumite circumstante, duc
la distrugerea lor totala.

Nutrientii sunt importanti pentru cresterea si dez-
voltarea atat a algelor cat si a fitoplanctonulul.
Totusi, o crestere a concentratiei de nutrientt din
apa marii duce la aparitia unor probleme la nivelul
ecosistemului, dintre care, cea mail importanta este
eutrofizarea. Eutrofizarea este lantul de procese
prin care deseurile menajere, agricole st industriale
bogate In nutrienti ajung in mare, ducand la repro-
ducerea excesiva a planctonului si a algelor. In Ma-
rea Neagra, eutrofizarea a inceput in anii 60. Acest
lucru a dus la schimbari ale densitatii fitoplancto-
nului, ale diversitatii speciilor si ale ciclurilor sezo-
niere. Aceste schimbari nefavorabile au ajuns sa se
manifeste la niveluri mai ridicate ale lantului trofic
St au alterat sdnatatea ecosistemului Marit Negre.
Campiile marine sunt, si ele, afectate de cresterea
nivelului de nutrienti. Cresterea nivelului de azot si
de fosfor a dus la o crestere a fitoplanctonului si 0
scadere a transparentel apel. De asemenea, diferite
alge numite epifite cresc pe frunzele plantelor din

BLACK SEA
Red Data B

Cartea Rosie a Marii Negre a UNPD
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céampia marind. Acest lucru impiedica lumina ne-
cesara pentru fotosinteza sa ajunga la frunze.

Zostera marina, una din cele mai raspandite plante
marine cu flori din bazinul Marii Negre era colectata
in trecutul Indepartat pentru agricultura si, in speci-
al, pentru a fi datd ca hrand animalelor. Frunzele din
campia marina au fost folosite ca material pentru
umplerea pernelor si pentru ambalarea obiectelor
fragile. Speciile de Zostera marina au fost puse sub
protectie In prezent prin conventii internationale
(cum este si Conventia de la Berna).

Strategii de protectie: Conform ,Cartii Rosil a
Marii Negre” intocmite in anul 1997, exista opt spe-
Cil de plante acvatice amenintate. Printre masurile
de protectie se numara prevenirea poluarit zonelor
costiere si cresterea gradulul de transparenta a apel
prin prevenirea supra-acumularii de azot si fosfor.
Pe scurt, trebuie luate masuri pentru a imbunatati
conditille ecologice existente. O alta strategie im-
portantd este protejarea zonelor bogate in plante
acvatice prin declararea lor ,rezervatii marine”. Ast-
fel, In timp ce speciile existente vor avea o viata
sanatoasa, diversitatea genetica a speciilor rare si a
celor amenintate va fi protejata st multe probleme
ecologice vor fi prevenite.

Guvernul din Ucraina a pus in vigoare o serie de
acorduri pentru protectia zonelor populate cu Phy-
lofora.
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Nevertebratele

In Marea Neagra, nevertebratele reprezinta grupul de
animale marine cu cea mai mare diversitate. Impor-
tante pentru lantul trofic, ele sunt o sursd de hrana,
in special pentru numeroasele specii de pesti. Pot fi
intélnite in toate habitatele din ecosistemul marin.
Unele dintre aceste specii sunt consumate de oa-
ment si recoltate prin diferite metode pentru valoa-
rea lor economica.

Caracteristicile biologice generale: asa cum su-
gereaza numele lor, aceste organisme nu au coloana
vertebrald din cartilaj sau os. Cu toate acestea, ele
au o structurad scheletica rigida din calciu, siliciu sau
keratind care le asigura suportul.

Spongierit (Porifera) se numara printre nevertebra-
tele primitive din Marea Neagra. Corpul lor nu are,
de obicei, o forma definitéd st nu au tesut muscular.
Prinsi pe structuri solide precum stancile, el traiesc in

-

colonil sau separat, fara sa se deplaseze. Hrana spon-
glerilor este alcatuita din organisme microscopice. Ei
se hranesc prin filtrarea apei cu ajutorul numerosilor
port din corpul lor. Numarul de specii de spongieri
gésiti iIn Marea Neagra reprezinta 1/5 din numarul ce-
lor care traiesc in Marea Mediterana.

Grupul Cnidaria include anemona, meduza Si cora-
lul, cuprinzand 35 de specii din Marea Neagra. Cea
mai importanta caracteristica a acesteli grupe este ca
au cnidoblaste, celule otravitoare, urzicatoare. Orici-
ne ajunge la Marea Neagra poate vedea anemone
de mare sl poate chiar observa populatii numeroase
de astfel de animale. De exemplu, meduza, frecvent
intalnita in Marea Neagra, seamana cu o umbrela. Pe
marginea corpului are celule urzicatoare care, atunci
cand intra in contact cu pielea umana, pot provoca
mancarime si iritatie.

Specia de meduze cea mai intalnita in Marea Neagrd (Aurelia aurita)
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Cea mai mare specie de meduze intalnitd in Marea Neagra (Rhizostorma pulmo)

O alta specie de nevertebrate, Ctenophora, are O
mare iImportanta pentru ecosistemul Marii Negre.
Asemanatoare meduzelor mici, corpul sau este
transparent, meduza miscandu-se liber in apa.
Aceasta nu prezinta insa, celule urzicatoare. Este
numitd meduza pieptene datorita prezentei pe
suprafata corpulul sau a randurilor de piepteni cten
in lating, Inseamna pieptene). Aceste randuri de
piepten, dispuse longitudinal sila intervale egale, pe
partea laterald, sunt bioluminescente, adica produc
luming, o caracteristica a acestui grup. Se conside-
ré ca specia de meduza numita Mnemiopsis leidyi
a ajuns in Marea Neagra de pe tarmurile Americii
de Nord In anii 80, aduse de nave, si au invadat in
scurt timp ecosistermul, ducand la scaderea masiva
a populatiel de hamsii intr-o anumita periocada, din
cauza supra-consumulul de icre si zooplancton.

Mnemiopsis leidyi

Un lucru interesant este acela ca, se crede ca o alta
meduza, Beroe ovata adusa tot de vase, a inceput
s& manance M. leidyi, find zaritd pentru prima data
inanul 1997 si a jucat un rol in limitarea populatiet
acestel specii periculoase. Acest lucru demonstrea-
za cat este de afectat ecosistemul prin introducerea
de specit alohtone in Marea Neagra.
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Viermii plati Platyhelminthes sunt organisme moi,
cu corpul ca o panglica, st sunt reprezentati in Ma-
rea Neagré prin mat mult de 100 specil. Traiesc in
principal liber pe fundul marii, dar exista st exem-
plare parazite.

In Marea Neagra gasim peste 300 de specii de
viermi inelati (Annelida). Acestia au corp lung, al-
catuit din multe segmente. Aproape toate speciile
existente traiesc pe fundul marii, pe stanci si pie-
tre, printre alge sau in namol. Ei alcatuiesc un grup
foarte important in lantul trofic, multi pesti de adan-
cime hranindu-se cu viermi inelatl. Specia Hedis-
te diversicolor, raspandita in intreaga Mare Neagra,
este cunoscuta ca viermele rosu si are importanta
economica, acest vierme fiind folosit ca momeala
pentru pescuit.

Artropodele reprezintd increngatura cu cea mai
numeroasa populatie. Caracteristica cea mai im-
portanta o reprezinta picioarele articulate. Artropo-
dele au un exoschelet din chitina si sunt alcatuite
din cap, torace si abdomen. Cea mai importanta
sub-increngaturd de artropode din mediul marin

Crab (Liocarcinus depurator)
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O reprezintd crustaceele. Din acest grup fac parte si
crabil si crevetele. Tot in acest grup exista specil care
tralesc fixate pe fundul marii sau care se misca liber in
mare, facand parte din zooplancton.

Crustaceele din zooplancton sunt principala hrana a
unor pesti precum hamsiile, stavridul st sprotul. Crus-
taceele care traiesc in zona bentald joacd un rol im-
portant ca hrana, pentru pestii de adancime, precum
barbunul st merlanul.

Dupé artropode, una dintre cele mai bogate incren-
gaturi o reprezintd molustele (Mollusca). Corpul
molustelor este, de obicel, fard segmente, alcatuit din
cap, picioare si masa viscerala. Adesea au un exosche-
let din carbonat de calciu. Printre cele mai raspandi-
te grupurt de moluste se numara gasteropodele, din
care fac parte melcii, speciile bivalve, precum scoicile
si cefalopodele care includ caracatita si calmarul. Ce-
falopodele nu sunt intalnite in Marea Neagra deoarece
ele traiesc numai in ape cu salinitate ridicata. Molustele
din Marea Neagréd sunt intélnite in ape cu addncimi
de pana la 60-70 de metri, pe fundurl nisipoase st na-
moloase ale marii, precum si in regiuni stancoase si

Melc din Marea Neagra (Rapana venosa)
in cele populate de alge. Unele sunt microscopice, in
timp ce altele pot ajunge la o lungime de 20 de cm.
Rapana venosa una dintre cele mait mart moluste,
este un melc de mare invadator care se dezvolta foar-
te bine in medii noi. In anii 50, a ajuns in Marea Neagra
pe vase care veneau din Marea Japoniel. Hranindu-se
in principal cu scoict bivalve care traiesc in partile mai
adanct ale marii, acestia au afectat lanful trofic. Carnea
st cochilia sa au valoare economics, fapt ce a dus la
pescuitul excesiv al acestel specti, lar populatia din Ma-
rea Neagra a scazut foarte mult.

Pericolele cu care se confrunta: Nevertebratele din
Marea Neagra sunt afectate de poluarea umana si de

distrugerea coastelor, la fel ca alte animale. In unele
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regiuni, cresterea nivelului de nutrienti cauzata de ra-
uri st a zonelor fara oxigen din adancul marii au dus la
moartea a milioane de tone de nevertebrate.

Cu toate c&, In ultimii 25 de ani, nu a fost observa-
ta scaderea numarului de nevertebrate, a avut loc o
schimbare importanta a biomasel anumitor specil. Ex-
ploatarea economica a midiilor si melcilor a dus la pes-
cuitul lor excesiv. Acest lucru a avut drept consecinta
scaderea populatillor existente. Si pestii au fost afectat],
deoarece structura fundului marii a fost modificata din
cauza metodei de pesculit folosite.

Unele nevertebrate care traiesc in oceane st mari tro-
picale au fost aduse de vase in Marea Neagra st au
inceput s intre In concurenta cu speciile autohtone.
Biomasa speciilor autohtone s-a redus din cauza inva-
zlel de astfel de specii invazive.

Strategii de protectie: Conform ,Cartii Rosii a Marii
Negre’, 1 specie de spongieri, 1 specie de meduza, 2
specil de viermi inelati, 29 de specii de crustacee, 5
specii de moluste si o specie de stea de mare sunt in
pericol. Cu toate acestea, se asteaptd ca acest numar
sa creasca pe masura ce cercetarea este actualizata.

Multi cercetatori au propus reducerea pescuitulul de
specii de crabi si de moluste cu valoare economica.
Exista acordurl juridice referitoare numai la cateva din-
tre aceste specil. Majoritatea nevertebratelor nu pot
suporta scaderea valorilor oxigenului dizolvat in me-
diul lor. Combaterea poluarii este una dintre cele mai
Importante masurl care poate fi luata pentru proteja-
rea acestor organisme.

Eforturile de conservare a mediului care au in vedere
ecosistemul se aplica st Marii Negre. Unele specii de
nevertebrate enumerate in Cartea Rosie au fost indi-
cate ca fiind in pericol, din cauza distrugerit habitatu-
lui lor, astfel incat s-a subliniat importanta protectiel
acestuia.




2.2.3

Foto: Semih Engin

Pestii

Pestil sunt cele mai numeroase vertebrate de pe
planeta si sunt grupati in aproximativ 31.000 de
specii. Numarul lor creste constant in fiecare an, din
cauza descoperirii in ecosisteme virgine a multor
Specii a caror existentd nu era cunoscuta anterior.
Numai in anul 2008, au fost identificate 479 de spe-
cii de pesti. Pestii, cu o atadt de mare diversitate a
speciilor, au o raspandire mult mai mica in Marea
Neagra fata de Marea Mediterana.

Caracteristicile biologice generale: Pestil pot
trai in habitate diferite, de la apele cele mai adanci
la cele mai putin adanci. Grupati in sase clase,
pestil sunt reprezentati numai de tret grupurl in
Marea Neagra. Primul dintre acestea este cel al ci-
clostornilor, cunoscuti ca fiind pesti destul de pri-
mitivi. Dest nu exista informatii adecvate despre
fosilele lor, se crede ca rudele lor cele mail apropi-
ate au aparut cu 400 de milicane de ani In urma.
Pestil din acest grup se diferentiaza prin lipsa fal-
cilor st gura in forma de disc. Dupa ce eclozeaza,
traiesc sub forma de larve timp de patru sau cinci
ani, apoi trec printr-o noua metamorfoza, deve-
nind adulti. Majoritatea ciclostomilor adulti din
mare au un comportament parazit st se hranesc
de pe pestii mai mari, de care se ataseaza cu gura
lor in forma de cupa. Dupa céativa ani de astfel de
comportament, ciclostomii trec in cursuri de apa
curgatoare precum raurl st paraie pentru a se re-
produce st nu se hranesc deloc in aceasta perioa-
da. Numai cétiva ciclostomi au fost inregistrati in
Marea Neagrd, insé s-a raportat ca populatia lor a
scazut semnificativ si este in pericol de disparitie.

O alta clasa de pesti din Marea Neagra sunt pestii
cartilaginosi, din care fac parte rechinii si pisicile

de mare. Acestia sunt considerati specit primiti-
ve si se diferentiaza de alti pesti prin caracteristici
precum scheletul cartilaginos, cinci branhii (rar
6-7) si prin absenta veziculel gazoase din abdo-
men. Marea Neagrd nu este bogata in rechini, lar
specia Squalus acanthias cunoscuta sub numele
de ,céinele de mare” este singura care traieste in
intreg bazinul acestel mari. Acesta traieste aproa-
pe de fundul martit si rar depaseste 120 cm in lun-
gime. Se caracterizeaza prin prezenta unul spin
otravitor in fata aripioaret dorsale. Este carnivor,
dar nu prezinta pericol pentru oameni. Carnea sa
este consumatéd de oameny, in timp ce din ficatul
sau se extrag ulei si vitamine. Populatia de rechini
din Marea Neagra a suferit masiv din cauza pes-
cultului excesiy, iar rechinul a fost raportat ca spe-
cie pe cale de disparitie.

Pisica de mare este, de asemenea, un peste car-
tilaginos. Cu toate acestea, spre deosebire de
rechin, corpul sau este plat in partea dorsala si
abdominala iar coada este lunga, sub forma de
bicl. Existd doua specii de pisica de mare larg
raspandite in Marea Neagra: pisica de mare
(Dasyatis pastinaca) si vulpea de mare (Raja cla-
vata) Pe coada pisicii de mare exista cel putin
un spin veninos, care prezintd pericol pentru
oameni. Vulpea de mare, pe de alta parte, are
spini pe corp si pe coada, dar acestia nu sunt
veninosi, lar aceasta specie nu prezinta pericol
pentru oameni. La fel ca si ,cainele de mare’,
vulpea de mare este exploatatd economic si
este pe cale de disparitie din cauza pescuitulul
excesiv. Toate pisicile de mare din Marea Neagra
tralesc pe fund, ingropate in nisip st hranindu-se
Cu nevertebrate si pesti.




Foto: Murat Kaya
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stinaca)

Clasa de pesti cu cea mai mare diversitate a specii-
lor este cea a pestilor ososi. Caracteristicile cele mai
importante sunt scheletul osos, branhile acoperi-
te st sacul de aer. Lungimea pestilor care traiesc in
Marea Neagra variaza intre 5 cm (de ex. guvizi) s
400 cm (péastruga). Pestii ososi sunt prezenti in toa-
te tipurile de habitat. Cele mal cunoscute specii din
Marea Neagra, printre care se numara hamsia, sardi-
na, palamida st lufarul, tratesc in bancurt aproape de
suprafata. Merlanul st barbunul, pe de alta parte, sunt
pesti de apa adanca, traind pe fund de mare stancos
st namolos. Acul de mare si calutul de mare traiesc
in zone acoperite de alge, integrandu-se coloristic in
mediu si find, astfel protejati de pradatort. De ase-
menea, existd un peste mai mic numit cocosel de
mare, care traieste in crapaturi st gauri din pietre s
stancl. Unele exemplare traiesc intre stanci, la numai
10 cm de suprafatd, sarind din apa periodic, pentru
o scurta ,baie de soare’, inainte de a reveni sub apa.
Calcanul, limba de mare si cambula, care traiesc pe
fundul marii, au caracteristici interesante. In stadiul
de larve, acestia traiesc masa apel. Apoi, trec prin-
tr-o transformare, In timpul careta ochii lor se muta
pe partea dorsald a corpulul si incep sa traiasca pe
fundul mariu. O parte a corpulul lor plat ca o farfurie
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este colorata (aceasta este partea pe care sunt ochi),
in timp ce cealalta parte este, de obicei, alba. Pentru
a vana, se ridica de pe fundul mari, isi prind prada si
revin pe fundul nisipos.

Pestit de apa adédncd din Marea Neagra se hranesc
Ccu nevertebrate mici, precum artropode, moluste si
viermi inelati. Hamsiile st sardinele, care se misca in
bancuri, se hranesc aproape exclusiv cu zooplancton.
Speciile mal mari, precum palamida si lufarul, se hra-
nesc cu pestt mai micl. Cu toate acestea, preferintele
pentru hrana ale exemplarelor mai mici st adulte pot
varia. In general, speciile erbivore din Marea Neagra
sunt rare. Migratia in rdndul pestilor reprezinta o dez-
voltare importantd. De obicel, acestia migreaza pe pe-
ricada lernii, pentru a se reproduce si pentru a se hrani.




Foto: Tahsin Ceylan
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Barbun (Mullus barbatus)

Calcan (Psetta maxima)

Pericolele cu care se confrunta: Exista patru
factori principali care ameninta viata pestilor:

1) pescuitul excesiy,

2) poluarea si eutrofizarea,

3) speciile alohtone,

4) schimbarea regimului apelor din rauri.

La fel ca multe alte organisme vii, pestii au nevo-
le s& depuna icre pentru a asigura supravietuirea
speciel. Calitatea apel trebuie sa fie ridicata pentru
supravietuirea puietulul. Populatille de pesti din
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Guvid (Gobius niger)

e

Foto: Tahsin Ceylan

Ac de mare (Syngnathus sp.)

Marea Neagra sunt in pericol din cauza poluarii
st a pescuitulul de exemplare care nu au depus
incd icre. In timp ce in anii 50 existau 26 de specii
exploatate economic, numarul acestora a scazut
la 5 in anit 90, In unele zone de pe coasta Marii
Negre, in principal din cauza poluaril St a pescul-
tulut excesiv.

Unele exemplare de scrumbie si pastruga ites din
mare si trec In ape curgatoare pentru a se repro-
duce. Schimbarea regimului apelor din rauri are
un efect negativ asupra acestor pesti. Constructia
de baraje, poluarea si cresterea nivelului de
nutrientt au scazut in mod considerabil calitatea
habitatului lor. In plus, in functie de pierderea ha-
bitatului, au fost observate fluctuatii distincte ale

unor populatii de pesti.
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Strategii de protectie: In ceea ce priveste practicile de pescuit, fiecare
tara care are iesire la Marea Neagra are o legislatie specifica. Odata cu
Intrarea iIn UE, Roméania st Bulgaria au pus in aplicare legislatia in dome-
niul pescuitului armonizata cu ,Politica comuna in domeniul pescuitului
a Uniunii europene” Mai jos sunt prezentate cateva dintre masurile de
protectie pe care tarile cu iesire la Marea Neagra incearca sa le aplice:

« Interzicerea completa a pescuitului de specii de peste pe cale de disparitie
si, in acest scop, realizarea unui catalog al speciilor pe cale de disparitie din
Marea Neagrd, cu studit actualizate.

« Interzicerea pescuitulul in sezonul de reproducere pentru a proteja speciile.

« Inchiderea completd a anumitor zone de pescuit, pentru a proteja zonele
de reproducere si hrana pentru pesti.

« Interzicerea echipamentelor si metodelor de pescuit care afecteaza habi-
tatele pestilor.

«In ceea ce priveste speciile pentru care pescuitul este liber, stabilirea di-
mensiunii capturll, a orelor de pescuit, a zonelor si a mijloacelor si echi-
pamentelor folosite pentru pescuit (dimensiunile ochiurilor plaselor, lungi-
mea si adancimea plasei).

« Declararea nivelului maxim de poluare a apelor marit.

*Punerea in aplicare a unui sistem eficient de colectare a datelor si
informatiilor.

« Infiintarea unui serviciu de protectie si control pentru elementele de mai
Sus.

In urma intrarii Romaniei si Bulgariei in Uniunea Europeana, Marea Nea-
grd a ajuns in zona de interes a UE. In prezent se lucreaza la punerea in
aplicare in Marea Neagra a principiilor Politicit comune in domeniul pes-
cuitului, dezvoltatd pentru industria pescuitului. Consiliul General pentru
pescuit din Marea Mediterana (GFCM), Infiintat sub controlul Organizatiei
pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO), ia masuri pentru a include Marea
Mediterana in mandatul sau.

.Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si

flora pe cale de disparitie” (CITES) include masuri pentru protejarea unor
specii de pesti din Marea Neagra.
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2.2.4

Foto: Fatth Sam

Pasarile marine

Marea Neagra este un sanctuar pentru o mare vari-
etate de pasari. Datorita salinitatii st temperaturil sca-
zute a apei sale, este mai productiva decat alte mart.
De asemenea, este deosebit de bogata in pesti care
traiesc in bancurl. Acest lucru este foarte important
pentru pasarile care se hranesc cu pesti. Folosirea
litoralului ucrainean si rusesc de catre pescarusii de
mare si chirele de balta in timpul perioadel de repro-
ducere are 0 mare importanta la nivel global.

In timpul zborului dinspre tarile nordice spre Afri-
ca, pasarile marine migratoare se opresc pentru
a se odihni iIn Marea Neagra, data find pozitia sa
geografica. Situata In sudul zonei temperate, Ma-
rea Neagra nu ingheata ca alte mari interioare (de
ex. Marea Baltica), astfel incat pasarile acvatice care
traiesc pe lacurile din Sud-Estul Europel se refugi-
aza la Marea Neagra dupa ce lacurile lor ingheata
in lunile lanuarie si februarie. Salinitatea scazuta a
Marii Negre le permite si pasarilor de apa dulce sa
se hraneasca. Pe scurt, Marea Neagra este o zona
Importantad pentru pasari in toate anotimpurile, asi-
gurand adapost, refugiu st hrana pentru pasari de
la Marea Nordului si chiar din stepele Asiel Centrale.

Furtunar (Puffinus yelkouan)

Caracteristicile biologice generale: Marea
Neagra are habitate numeroase si diverse pentru
pasari. Majoritatea pasarilor de la Marea Neagra
sunt dependente de coasta pentru a se odihni,
pentru a dormi si pentru a se Imperechea. Carac-
teristicile coastei sunt, prin urmare, factorul decisiv
pentru alegerea habitatulul.

Raurile mari care se varsa in partea de nord al Mari
Negre formeaza delte si lagune (lacuri putin adan-
cl legate de mare), cele mai importante fiind cele
legate de Marea Azov. Apa din aceste zone are O
salinitate redusa si este mai intunecoasa din ca-
uza particulelor aduse de raurl. Prin urmare, apa
este bogatad in minerale. Aceste conditii creeaza o
zona minunatd pentru depunerea icrelor de pesti.
Concentratia atat de mare de pesti, combinata cu
peisajul bogat de dune de nisip st milastini, atrage
sute de mii de chire de balta si pescarusi care isi fac
cuiburi acolo. Aici se gasesc principalele colonii de
reproducere ale pescarusulul mediteranean si ale
pescarusului cu cloc subtire. Coasta de sud a Maril

Foto: Mehmet Karabulut
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negre este, insa, diferitd. Intrucat muntit au o dis-
punere paraleld cu marea, adancimea marii creste
abrupt. Apa mai limpede are mai putine sedimente.
Insulele stancoase de-a lungul coastel turcesti sunt
zonele In care pasarile isi fac cuiburi. Cormoranul
de mare, cormoranul cret si pescarusul pontic pre-
ferd aceste zone.

Estuarele raurilor sunt zone care atrag foarte multe
péasari. Pelicani, cormorani de mare si chire de balta
formeaza colonii de reproducere in aceste zone in
care apa sarata se amesteca cu apa dulce. Estuarele
formate de Nipru, Nistru, Dunare, Sakarya, Kizilirmak,
Yesilirmak si Coruh formeaza habitate importante. In
afara de zona de coastd, luciul apet reprezintd, de ase-
menea, un habitat important pentru pasarile marine.
Pasarile care traiesc pe luciul apet in Marea Neagra,
precum furtunarul, se hranesc pe mare, se odihnesc si
dorm pe mare. Furtunarul ajunge pe uscat doar pen-
tru a depune oua. Odata cu sosirea lernii, multe speci
de pesti, inclusiv hamsiile si sardinele, parasesc coasta
de nord si se reunesc departe de coasta turceasca a
Mérit Negre. Astfel, pe 1dnga furtunar, pescarusul sur,
cormoranul de balta si pescarusul de mare reprezinta
cele mai numeroase grupuri de pasari din regiunea
esticd a Marit Negre pe timpul iernit.

Unele din pasérile din Marea Neagra se hranesc cu
peste, altele cunevertebrate, iar altele cu plante acvati-
ce. Cele care mananca pesti sunt pelicanul, furtunarul,
pescarusul sur, cormoranul de mare si chira de balta.
Rata motatd mananca nevertebrate mici care traiesc
in mal sau pe fundul apel, In timp ce alte rate, pre-
cum eiderul si rata sunatoare, se hranesc cu scoici de
pe fundul marii. In timp ce lebedele si lisita ménanca
alge din apele curate ale porturilor, cufundarul prefera
pestii mici si alte nevertebrate. Hrana variaza in functie
de sezon. In timpul verii, pe perioada in care pestii ist
depun icrele, pescarusul cu cap negru care isi depu-
ne oudle de-a lungul coastei Ucrainel si Rusiei, prinde
Insecte din stepe st campil. Se ntoarce, insa, la mare
pentru a-si petrece iarna. Pescarusul de mare s-a
adaptat bine la schimburile cu camenii st exploateaza
noile surse de hrana. Multl pescarusi urmaresc vasele

m

Cormoranul
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(Phaiacrocorax arbo)
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Lisita (Fulica atra)

de pescuit si se hranesc cu surplusul de peste fara valoare economica din
plase. In zonele de coastd, pescarusii de mare merg la gropile de gunoisi se
hranesc cu animale moarte si gunoaie. De asemenea, pescarusii care ur-
maresc tractoarele se hranesc cu insecte care apar la suprafata solului arat.

Amenintarile cu care se confrunta: Pasarile marine sunt afectate
de accidentele vaselor petroliere care cauzeaza moartea prin murdari-
rea cu petrol a sute de cufundari, cormorani si pescarusi. Atat timp céat
traficul greu cu petrol continua in Marea Neagra, aceasta situatie va
persista. De asemenea, plasele de pescuit cauzeaza moartea a sute de
pasari in fiecare an. Cu toate ca nu exista date definitive asupra acestor
probleme cauzate de plasele de pescuit in Marea Neagr3, situatia poate
pune probleme pentru furtunar, populatia acestuia fiind in scadere.

Pasarile marine au o longevitate considerabila si se pot apara impotriva
dusmanilor. In schimb oudle si puii acestora sunt expusi pericolelor. Co-
loniile de pe dunele de nisip si insule pot fi vizitate de vulpi, sacali, serpi
st chiar caini vagabonzi. Sobolanii de pe insulele stancoase mananca
oua st ameninta pasarile marine vulnerabile precum furtunarul.

Pasarile de prada, precum soimul calator si codalbul care vaneaza de-a
lungul coastel sunt o prezenta nedoritd de micii pescarust si lisite. Cu
toate acestea, majoritatea animalelor marine cad rar prada altor animale
dacanu sunt bolnave sau vulnerabile. De asemenea, pasarile nu reprezin-
ta o hrana atractiva pentru pestii mari, precum rechinii st delfinii din mare.

Nu au fost observate boli specifice in randul pasarilor din Marea Nea-

gra. Nict macar gripa aviarg, care a avut un impact extins in lume, nu a
afectat pasarile din Marea Neagra.

51

Foto: Omer Necipoglu

Foto: Hakan Perek

5

Chira de mare (Sterna sandvicensis)




Strategii de protectie: Pentru protejarea
pasarilor marine pot fi puse in aplicare doua
strateqii diferite. Lagunele, insulele si insule-
le stdncoase unde se aduna pasarile pentru
sezonul de Imperechere trebuie protejate. In
Turcla, se depun numeroase eforturt pen-
tru a impune masuri de protectie in Insulele
Sile, in Kozlu, Cam Point si Insula Giresun. In
timpul lernii, insa, pasarile se imprastie inspre
largul marii sau spre zonele de coasta. Prin
urmare, nu se poate delimita o zona pentru
protectia lor. Cu toate acestea, este important
sa se la masuri privind braconajul, pescuitul
llegal si alte activitati care pot pune in pericol,
aceste animale. De exemplu, ca strategie de
protectie, este importanta luarea de masuri
privind plasele de pescuit, astfel incat acestea
sS& nu mai raneasca pasarile.

Pasarile din Marea Neagrda nu sunt vanate.
Multe specii de pasari sunt protejate in con-
formitate cu Legea vénatorii. Dintre pasari,
numai ratele pot fi vénate, iar acestea numai
in perioadele si zonele stabilite. Vanatoarea tu-
turor celorlalte pasari este interzisa prin legea
care prevede sanctiuni aspre. Coloniile de Im-
perechere pot fi puse sub protectie daca este
necesar. Distrugerea cuiburilor poate fi impie-
dicata prin interzicerea accesului camenilor la
insule in timpul periocadelor de reproducere.

In prezent, dintre pasarile de la Marea Nea-
gra, pelicanul cret se gaseste numai in 10-15
zone si este clasificat drept specie vulnerabi-
la. Zonele locuite de pelicanul cret sunt lagu-
nele si zonele acvatice de-a lungul tarmurilor
Roméniei, Bulgariei, Ucrainei si Turciel. De
asemenea, furtunarul este clasificat ca specie
care poate deveni pe cale de disparitie. Cu
alte cuvinte, daca sunt luate masurile nece-
sare acum, inainte de a fi prea tarziu, specia
va fi protejata si va supravietul.

Organizatia Bird Life Intermational (reprezenta-
td in Romania de SOR - Societatea Ornitologi-
ca Romana) stabileste Zonele de pasari impor-
tante (Important Bird Area — IBA). Pentru ca o
zona sa fie declarata IBA, populatia speciei rare
din zona respectiva trebuie sa fie endemica
sau sa tralasca intr-un singur ecosistem. Un alt
mod de a determina o IBA este atunci cand un
anumit procent al populatiei regionale sau glo-
bale dintr-o anumitd specie de pasari marine
sau acvatice traieste in zona respectiva.

Foto: Ercan Ug
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Prunddrasul gulerat mic (Charadius dubius)

Corcodelul mare (Podiceps cristatus)

52




/\

2.4.5

Foto: Arda M.Tonay / TUDAV

Mamiferele marine

In Marea Neagra traiesc numai patru specii de mami-
fere marine. Trel dintre acestea sunt specii de delfint:
marsuinul (Phocoena phocoena), afalinul (Tursiops
truncatus) st delfinul comun (Delphinus delphis). Cel
de-al patrulea mamifer marin este foca mediterane-
ana (Monachus monachus). Calitatea ecosistemelor
din Marea Neagrd depinde in special de sanatatea
acestor specii care se afla in varful lantului trofic. Daca
celelalte specii de mamifere sunt pe cale de disparitie,
asa cum se intdmpléa in cazul focii monah (sau calu-
géar) mediteraneene, este dificil sa se prevada efectele
negative create asupra ecosistemului Marii Negre.

Caracteristicile biologice generale: Delfinii si fo-
cile sunt mamifere ale caror membre au evoluat in
inotatoare de-a lungul timpulul si astfel aceste ani-
male au devenit parte din ecosistemul marin. Mami-
ferele marine pot sta sub apa mult timp, insa trebuie
sa ajunga la suprafatd pentru a respira. Una dintre
cele mal importante trasaturi care diferentiazad del-
finil de celelalte mamifere este faptul ca narile s-au
mutat pe partea superioara a capulul. Exista o parere
generala eronata conform careia delfinii ,arunca apa’
pe nari. De fapt, ceea ce se observa este aerul cald
scos pe nari. De asemenea, multt oameni cred ca
delfinii sunt pesti, fara a-st da seama ca acestia sunt,
de fapt, mamifere.

Afalini (Tursiops truncatus)
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Marsuinii pot fi observati destul de departe de
tarm, in largul mari, In ape adanci. Se crede, insa ca
acestia tralesc pe platoul continental al coastel Ma-
riit Negre. In sezonul cald, ei se gésesc, de obicei, in
Marea Azov si in Stramtoarea Kerch. De asemenea,
pot fi vazuti in Bosfor precum si in Marea Marmara.
Ambele stramtori reprezinta coridoare importante in
timpul migratiilor. Partea de Nord-Vest a Marii Negre,
Marea Azov st Marea Marmara sunt zone importante
pentru imperechere, nasterea puilor si hranire.

Afalinul traieste de-a lungul coastelor litoralulut Ma-
rit Negre si poate fi vazut in apele de coasta. S-a ra-
portat prezenta catorva exemplare si in Marea Azov
st In estuarele unor fluvii precum Dunarea si Nipru.
Afalinii de la Marea Neagra traiesc in grupurl razlete,
numarul exemplarelor dintr-un grup variind de la 10
la 150.

Delfinul comun traieste in principal in largul ma-
rii, Insé poate fl observat si in ape mai putin adanci.
Acesti delfini nu traiesc in Marea Azov, Insa se stie ca
traiesc In Stramtoarea Istanbul si in Marea Marmara.




Foto: Selim Timur

Afalin (Tursiops truncatus)

Pericolele cu care se confrunta: Pana la interzicerea vanatorii de delfini
in anul 1983, populatille de delfini de la Marea Neagra au scazut cu rapiditate.
Situatia este grava chiar si in prezent.

fn trecut, delfinii erau vanati din diferite motive. Printre acestea se numara folo-
sirea grasimii de delfin in industria farmaceutica, folosirea muschilor acestuia
in productia de carne st mezeluri, folosirea pielil pentru realizarea de obiecte
din piele, in timp ce restul partilor era folosit ca hrana pentru pesti, pentru prin-
derea rechinilor, pentru intarirea oaselor si pentru fabricarea de clel.

Se crede ¢4, In fiecare an, cel putin o mie de marsuini si sute de afalini sunt
prinst in plasele de pescuit. Majoritatea animalelor prinse in plase sunt mar-
suini, lar incidentele au loc in zona platoului continental. Cu toate acestea, nu
exista date clare privind pierderile inregistrate de populatie in intreaga Mare
Neagra. Extinderea plaselor de pescuit pentru prinderea de calcan si rechin
constituie cauza principaléd a mortii accidentale a delfinilor. In fiecare an,
perioada dintre aprilie si iunie este deosebit de periculoasa pentru marsuini,

deoarece atunci este perioada de prindere intensiva a calcanului.

Pescuitul excesly, eutrofizarea st inmultirea excesiva a speciel invazive de
Mnemiopsis leidyi a dus la o scadere grava (de 8-12 ori) a populatiilor de
hamsie si sprot in anit 90. Scaderea rapida a stocurilor de hrana a afectat toti
delfinit si, in special, marsuinul, fapt ce a dus la decese in masa.

Strategii de protectie: In prezent, prinderea delfinilor in scopuri comerci-
ale a fost interzisa in toate tarile cu litoral la Marea Neagra. Din momentul in-
terzicerii, au fost aplicate o serie de masuri importate prin legislatia nationala
st internationala pentru protejarea ecosistermului, biodiversitatii si, in special,
a populatiilor de delfin din Marea Neagra.

Pana acum, au fost delimitate 60 de zone de protectie de catre tarile cu iesire
la Marea Neagra si au fost propuse alte 40 de zone pentru urmarire. Unele
dintre acestea includ mamiferele marine. Dacéa se elaboreazd o metoda de
management corespunzatoare si se furnizeaza o formare adecvata pentru
grupurile de interes, mamiferele marine pot fi monitorizate si protejate.

fn 2007, semnatarii conventieit ACCOBAMS (Conventia privind protectia spe-
cillor de cetacee din Marea Neagra, Marea Mediterana si zona adiacenta din
Atlantic) au declarat populatiile de marsuini, delfini comuni si afalini din Ma-
rea Neagra drept specii pe cale de disparitie.

fn 2008, delfinii de la Marea Neagré au fost inclusi in Cartea Rosie a speciilor
pe cale de disparitie de catre IUCN (Uniunea Internationala pentru Conser-
varea Naturii). Marsuinul si afalinul sunt numiti ,specii pe cale de disparitie’,
in timp ce delfinul comun este numit ,specie vulnerabild”
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1. Ce este lantul trofic?

fn lumea organismelor acvatice, energia necesara pentru viati este obtinutd prin
consumarea organismelor mai mict. Astfel, in functie de cine mananca si de cine
este mancat, se formeaza un lant al vietii, de la organismele cele mai mict la pra-

datorii cel mai mart. In veriga de inceput a lantului trofic se afla plantele unicelulare
(fitoplacton). Acestea se hranesc numai cu sarurile chimice din mare. In verigile
urmatoare se gasesc organismele din zooplancton, urmate de pestii mici, lantul

terminandu-se cu cele mai mari animale, precum rechinit st delfinii.

2. De ce biodiversitatea din Marea Neagra este mai redusa decat cea din Ma-
rea Mediterana?

Marea Neagra este mal saraca decat Marea Mediterana in ceea ce priveste biodi-
versitatea. Temperaturile mai reci ale apelor Marii Negre, salinitatea mai redusa si
cantitatea ridicata de hidrogen sulfurat, care este otravitor, sunt cativa dintre factorii

care limiteaza diversitatea speciillor din Marea Neagra. Prin urmare, multe specii
termofile st organisme marine tipice Marii Mediterane nu exista in Marea Neagra.

3. Care este grupul de organisme vii cu cel mai mare numar de specii din
Marea Neagra?

fn Marea Neagréa au fost descoperite, in total, 3774 de organisme marine. Majorita-
tea acestora sunt nevertebrate si plante.

4. Ce rol au algele bentice in ecosistemul Marii Negre?

Speciile de alge bentice din Marea Neagra sunt foarte importante pentru ecosis-
term, deoarece rolul principal al algelor in ecosistem este de a face fotosinteza si de
a asigura, astfel, prima veriga a lantului trofic. De asemenea, aceste specil furnizea-
za hrana st adapost pestilor, crustaceelor st molustelor care traiesc pe fundul marii.

5. Cu ce conditii adverse se confrunta pestii din Marea Neagra?

| factori de baza care afecteaza pestil. Acestia sunt pescuitul excesiy,
a st eutrofizarea, introducerea de specii alohtone si, in sfarsit, schimbarea
ului apelor din raurt.




ACTIVITATE  Sifacem fosile

SCOP: <2 Defineste conceptul de fosila.
<Z Recunoaste caracteristicile unor exemplare de fosile din Marea N eagra.
&2 Creeaza un model de fosila folosind materiale diferite.

MATERIALE: fosile / fotografii cu fosile de diferite organisme, plastiling, plante si pesti
din diferite materiale care sa fie imprimate, hartie, creion, stilou, cutit

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stinte soclale, arte vizuale, dezvoltarea imbajulul
TERMENI CHEIE: Fosila
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Daca este posibil, faceti rost de o fosila reald de planta sau animal din Marea Neagra sau faceti copii de

fotografii cu fosile gasite in Marea Neagra, folosindu-va de surse precum Internetul, ziare si reviste.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Resturile care raméan dintr-un organism viu si care se pastreaza dupa ce contactul
cu aerul este intrerupt brusc, se numesc ,fosild". Fosilele de cochilii, oase, dinti,
seminte, frunze, animale sau plante ne permit sa obtinem informatii despre orga-
nismele care au trait cu milioane de ani in urma. ,Paleontologia” este stiinta care
studiaza fosilele si formarea lor.

Pentru elevi

« Distribuiti fosile reale sau fotografii cu fosile elevilor. Cereti-le elevilor sa priveasca aceste materiale si sa va
spuna care sunt caracteristicile fosilelor pe care le pot observa.

» Spuneti-le elevilor ca urmeaza sa faca modele de fosile.

» Dati-le elevilor plastilina si cereti-le sa intinda plastilina pe o suprafata plana si sa o aplatizeze intr-un strat

gros de 2 cm.

« Cereti-le sa preseze resturlle de plante sau animale (frunze, scoici, ramurt de copac etc) si sa le imprime

in plastilind. Spuneti-le sa taie plastilina cu un cutit pe conturul obiectulul imprimat.

« Spuneti-le elevilor sa pregateasca etichete pentru fosile si sa specifice urmatoarele informatii pe acestea:

* Numele organismului
» Unde a fost gasit obiectul
 Data estimatéa (vechimea probabild)

» Puneti etichetele fosilelor 1&nga fosile st organizati o expozitie de fosile impreuna cu grupul.

EVALUARE

« Ce este o fosila?

« De ce este important sa gasim fosile?
« Fosilele caror organisme vil pot fi gasite in Marea Neagra?
« Fosila carui organism v-ar placea sa o gasiti?

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Se pot organiza vizite la Muzeul de Istorie Naturalg, la institutii care detin colectil de fosile st la sectii din ca-

drul universitatilor (de ex. sectia de paleontologie).
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Numele organismului:
Locul:

Vechimea probabila:
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ACTIVITATE

Cum putem vedea planctonul?

SCOP: <2 Explicd impartirea planctonului in doud clase numite fitoplacton si zooplancton.
&7 Face diferente intre fitoplancton si zooplancton la microscop.
MATERIALE: Hartie A4, creioane (pastel sau creioane), fisa de lucru Planctonul I, plic

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale, dezvoltarea limbajulul
TERMENI CHEIE:
DURATA:

Plancton, fitoplancton, zooplancton
50 min.

PREGATIRE

» Formati grupe de cate 5-6 elevi si faceti pentru fiecare grup cate o fotocopie a fiset de lucru Planctonul 1.
Decupati toate pozele cu fitoplancton st zooplancton de pe fisa de lucru Planctonul 1 si puneti-le intr-un
plic, astfel incat fiecare grup sa aiba un plic.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti grupul in doud. O parte primeste cuvantul ,fitoplancton’ iar cealaltd parte primeste cuvantul
,zooplancton”.

« Impartiti-le elevilor foi de hartie A4. Fiecare elev trebuie s& indoaie pe jumétate foaia pe care o primeste.

« Flecare elev trebuie sa deseneze, pe partea stanga a foil indoite, orice i trece prin minte in legatura cu
cuvantul primit. De exemplu, daca a primit cuvantul ,zooplancton’, elevul trebuie sa deseneze ceea ce i
trece prin minte in legaturd cu acest cuvant. Cei care doresc, pot sa si coloreze desenele realizate.

« Cereti-le elevilor sé isi scrie numele pe héartie si adunati hartille pentru a le folosi la sfarsitul activitatit
» Formati grupuri de 5-6 elevi.
« Cititi-le elevilor urmatorul text sau distribuiti-le fotocopii cu acesta:

Planctonul este denumirea generala
data organismelor care trdiesc in apa
si care depind de curenti pentru a se
misca. Planctonul alcatuit din plante de
numeste fitoplancton iar cel alcatuit
din animale se numeste zooplancton.

Fitoplanctonul este alcatuit din organis-
me microscopice (adica foarte mici) care
traiesc in mare. Plantele de pe uscat nu
se misca si sunt foarte mari, in timp ce
plantele din fitoplanctonul din mare sunt
prea mici pentru a fi vazute cu ochiul li-
ber. Ele sunt organisme cu o singura celu-
14, sunt purtate de curenti dintr-un loc in
altul, ca niste calatori, si produc mult mai

mult oxigen decéat copacii si plantele din
jurul nostru. Desi au doar o celula, ele for-
meaza lanturi in care sunt prinse unele de
altele, astfel incat, daca sunt privite la mi-
croscop, arata ca niste stele sau diamante
sclipitoare.

in prima veriga a lantului trofic se afl or-
ganismele unicelulare (fitoplanctonul).
Acestea se hranesc numai cu nutrientii
din mare. in verigile superioare se gésesc,
mai intai nevertebratele mici (zooplanc-
ton), apoi pestii mici, speciile cele mai
mari, cum sunt rechinii si delfinii, aflandu-
se in veriga superioara.

« In timpul fazei de pregétire, impaértiti-le elevilor plicurile completate de dinainte.

« Ceretl grupurilor sa imparta imaginile cu zooplancton si fitoplancton la microscop in doua grupuri, unul
cu fitoplancton si celdlalt cu zooplancton, folosindu-se si de informatiille din textul de mai sus. Ceretl
grupurilor sa spuna dupa ce criterii au facut clasificarea.

« Ceretl flecarui grup sa aleaga un reprezentant care sa prezinte.



/\

« Grupurile studiaza clasificarea iar flecare prezentator stabileste Impreund cu
grupul care au fost criteriile folosite pentru clasificare.

« Prezentati-le elevilor clasificarea corecta a planctonulul.

INTREBARI PENTRU DISCUTII

« Este important planctonul pentru ecosistemul marin? De ce?

« Credeti ca planctonul se afla la suprafata apel, la mijloc sau la adancimea apet din
Marea Neagrd? De ce?

«Cand va plimbati pe malul marii, apa pare uneori verde, iar alteori albastra.
Care credeti ca este explicatia? Raspuns: culoarea verde indica o concentratie
a fitoplanctonului, in timp ce culoarea albastra ne spune ca fitoplanctonul este in
concentratie mica.

» Ce se intampla cu planctonul cand moare? Raspuns: se scufunda.

« Exista vreo legatura intre planctonul mort st scaderea nivelulul de oxigen la
adancimi de peste 200 de metri din Marea Neagra? Raspuns: cantitatea de
biomasa (materie vie) aflata la adancimi de pana la 150-200 de metri in Marea
Neagra este foarte mare. Cu toate acestea, dupa ce adancimea depaseste 200
de metri, nivelul de oxigen scade si in aceste zone nu traiesc decat putine specit
de bacterii st materiale. Motivul 1l constituie factorii fizici si biologici din Marea
Neagré. In primul rand schimbul de curenti pe verticald este foarte redus in
Marea Neagra. Apele de la suprafata, bogate in oxigen, nu se pot amesteca cu
apele de la adancime care au mai putin oxigen. De asemenea, atunci cand algele
unicelulare care formeaza fitoplanctonul mor, acestea se scufunda. Bacteriile
responsabile de procesul de descompunere care incepe la adancime consuma
oxigenul din aceste zone.

EVALUARE

» Returnati-le elevilor folle completate pe partea stanga la inceputul activitatii. St
cereti-le acestora sa deseneze / sa coloreze pe partea dreapta a foii cuvantul pe
care l-au primit (zooplancton sau fitoplancton).

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevii pot studia la microscop un esantion real de fitoplancton sau zooplancton
obtinut din Marea Neagra.
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ANEXA 1: Fisa de lucru Planctonul (pentru elevi)
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ANEXA 2: Fisa de lucru Planctonyl (rezolvare)

Fitoplancton Zooplancton Zooplancton

Zooplancton Fitoplancton Zooplancton

Fitoplancton Fitoplancton

Zooplancton
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ACTIVITATE

SCOP:
MATERIALE:

Sa facem un model de plancton

&0 Defineste adaptarile generale ale corpului care diferentiaza planctonul
Galeata cu apa, acvariu plin cu apa (este important sa fie din sticld), ceas de mana

Cu cronometru sau secundar, argila, scobitoare, folie din plastic, pai, spuma artificiala
DOMENII DE STUDIU: Stinta st tehnologie, tehnologie st design, dezvoltarea limbajului, matematica

TERMENI CHEIE: Plancton
DURATA: 60 Mmin.
PREGATIRE

"

« Faceti fotocopii ale fisel de lucru Planctonul folosita in activitatea ,Cum arata planctonul’, astfel incat sa

existe o fotocopie la doi elevi.

» Daca incepeti aceasta activitate inainte de activitatea ,Cum arata planctonul’, cititi-le elevilor textul.

Planctonul este denumirea generala data
organismelor care traiesc in apa si care de-
pind de curenti pentru a se misca. Planc-
tonul alcatuit din plante se numeste fito-
plancton iar cel alcatuit din animale se
numeste zooplancton.

Fitoplanctonul este alcatuit din organisme
microscopice (adica foarte mici) care traiesc
in mare. Plantele de pe uscat nu se misca si
sunt foarte mari, in timp ce plantele din fito-
planctonul din mare sunt prea mici pentru a fi
vazute cu ochiul liber. Ele sunt organisme cu
o singura celuld, sunt purtate de curenti din-

tr-un loc in altul, ca niste calatori, si produc
mult mai mult oxigen decat copacii si plante-
le din jurul nostru. Desi au doar o celuld, ele
formeaza lanturi in care sunt prinse unele de
altele, astfel incat, daca privite la microscop,
arata ca niste stele sau diamante sclipitoare.

in prima veriga a lantului trofic se afli orga-
nismele unicelulare (fitoplanctonul). Acestea
se hrénesc numai cu nutrientii din mare. in
verigile superioare se gasesc, mai intai ne-
vertebratele mici (zooplancton), apoi pestii
mici, speciile cele mai mari, cum sunt rechi-
nii si delfinii, afldndu-se in veriga superioara.

» Mergeti la un magazin de pesti de acvariu sau rugati pe cineva care are un acvariu nefolosit acasa sa adu-
ca un acvariu de sticla la locul unde se va desfasura activitatea. Punett acvariul intr-un loc sigur, de unde
sa poata fi vazut de toatad lumea st umpleti-1 pe tret sferturi cu apa.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Distribuiti elevilor fisa de lucru Planctonul 1.

 Spuneti-le elevilor ca veti crea o harta (mindmap) pentru definirea cuvantului ,plancton’. Pentru aceasta,

desenatl pe tabla figura urmatoare.

« Cereti elevilor sa raspunda la prima intrebare de pe harta (cum arata planctonul?) si scrieti raspunsurile la
aceasta intrebare cu sageti pe care le extindeti din balonul cu intrebarea. Faceti acelast lucru si cu celelalte
intrebari. Aceasta parte a fost elaborata pentru a afla ceea ce cunosc elevii despre plancton.

» Avetl grija ca harta definitiel sa ramana pe tabla pe toata durata activitatit

Plancton
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« Cititi-le elevilor textul urmator:

Adaptarea este o schimbare ereditara care per-
mite organismelor vii sa traiasca in habitatul lor.
Ea are loc in forme diferite. De exemplu, orga-
nismele se pot adapta la regiune prin culoarea
pielii, forma corpului, acoperirea corpului, ca-
pacitatea de a produce toxine sau de a secreta
mucus pentru a se apara.

Pestii s-au adaptat la viata marina in diferite
moduri. De exemplu, pestele scorpion negru se
poate camufla intre stanci datorita culorii sale.

» Adresati-le elevilor urmatoarele intrebart:

De asemenea, cu tepii de pe aripioarele sale se
poate proteja de pradatori.

Acul de mare se poate ascunde usor in campi-
ile marine, datorita corpului sau lung si subtire.
Pentru ca adesea ramane in apa fara sa se miste,
ca o frunza moarta, este destul de dificil de ob-
servat. Calcanul traieste, de obicei, ingropat in
nisip, tinandu-si numai ochii la suprafata. Astfel
poate prinde usor prada.

Pentru elevi

« a) Cunoasteti si alte exemple de adaptéart precum cele ale acului de mare si ale cal-
canului? Daca elevil nu stiu sa raspunda, dati-le exemple simple precum cele ale

paianjenului / insectelor si ale calmarului.

«b) Ce tip de adaptare si-a format planctonul pentru a putea fi purtat dintr-un loc in

altul st pentru a fi aproape de suprafata apei?

» Formati grupe de cate 4-5 elevi. Aratati-le textul de mai jos si spuneti-le cd vor face un

model de plancton folosind informatiile din text.

Toate organismele planctonice trebuie sa nu se
scufunde. Fitoplanctonul trebuie sa stea la cel
mult 100 de metri de suprafata apei pentru ca are
nevoie de lumina soarelui pentru fotosinteza. De-
oarece zooplanctonul se hraneste cu fitoplanc-
ton si cu zooplanctonnici acesta nu trebuie sa
se scufunde. Organismele din plancton reusesc

sa nu se scufunde prin largirea suprafetei lor sau
prin reducerea densitatii lor. Corpurile lor plate si
alungite, oasele sau spinii lor si alte caracteristici
ale corpului le ajuta la aceasta. Unele specii planc-
tonice reusesc sa nu se scufunde prin structura
lor de lant.

Pentru elevi

« Distribuitt grupurilor materialele necesare pentru modelul de plancton. Spuneti grupu-
rilor ca au la dispozitie 20 de minute pentru a realiza modelul de plancton care sa plu-
teasca pe apa cat mai mult timp. Amintiti-le elevilor ca planctonul ramane suspendat
N apa insa nu inoata.

» Daca este nevoie, dati flecarul grup galeti cu apa pentru a testa modelele de plancton.

« Faceti un semn pe acvariu pentru a vedea nivelul apet. Dupa fiecare grup, verificati ni-
velul apel st adaugati apa, daca este necesar.

» Gasitl doi voluntari, unul responsabil de cronometrare iar celdlalt de notarea timpilor
pentru flecare grup.

» Dupa ce modelele sunt terminate, stabiliti cu elevil criteriile pentru concursul ,plancto-
nul care sta cel mai mult in apa” De exemplu, modelul nu trebuie sa pluteasca pe apa,
modelul care pluteste va fi descalificat. Modelul care ramane in apa cel mai mult timp
va castiga concursul.

« Cereti flecarul grup sa prezinte mai intai modelul st apoi sa il testeze in acvariu. Intre timp, vo-
luntarii trebuie sa cronometreze si sa noteze timpul cat modelul raméne suspendat in apa.

EVALUARE

e Reveniti la harta de definire realizata la inceputul activitatii. Cereti-le elevilor sa dea si
alte raspunsuri la intrebari st sa le puna pe harta cu culori diferite.
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ACTIVITATE Explorarea coastei Mirii Negre

SCOP: <2 Gésirea plantelor / animalelor care traiesc in zonele de coasta ale Marii Negre.

MATERIALE: Pahar din plastic de iaurt si capac transparent (in loc de capac se poate folosi
si un plastic transparent gros), cutter, banda elastica

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, tehnologie si design, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Observare, sub apa
DURATA: 30 min.

PREGATIRE

» Cereti elevilor s& aduca o cutie de plastic gros
(cum ar fi un recipient de iaurt) cu 3-4 zile ina-
inte de activitate.

MODALITATE DE DESFASURARE A
ACTIVITATII

« Intrebati elevii ce organisme trdiesc sub apa si
ascultati-le raspunsurile.

 Cereti-le s& ghiceasca ce instrumente sunt
folosite pentru observarea organismelor care
traiesc sub apa.

*Spuneti-le elevilor sa observe organismele
care traiesc in apa.

eRealizarea unui instrument de observare
a organismelor care traiesc in apa:

e Spuneti-le elevilor sa taie fundul recipi-
entului din plastic cu ajutorul cutter-ulul.
Supravegheati-i cu atentie in timp ce taie
fundul recipientului si ajutati-i pe cel care
nu reusesc. In functie de varsta elevilor, téiati
dumneavoastra daca este necesar.

» Dupa indepartarea partii taiate, spuneti-le ele-
vilor sa puna capacul transparent pe recipient,
taiati elasticul si legati-1in jurul capacului pen-
tru a-1 prinde bine.

« Instrumentul de observare a organismelor din
mare este gata.

» Mergeti langa mare, tineti capacul transparent
la suprafata si observati organismele care tra-
lesc aproape de suprafata.

EVALUARE
» Desenati organismele pe care le-ati observat
st afisatt desenul.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevil pot proiecta si perfectiona instrumente-
le de observare folosind diferite materiale.
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ACTIVITATE Relatia dintre prada si pradator

SCOP: < Gésirea de exemple de relatie dintre prada si pradétor in naturd
MATERIALE: Esarfa

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, educatie fizica, teatru, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Prad3, pradator

DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Gasitl dot voluntari, unul care sa fie fitoplanctonul si celdlalt zooplanctonul.

« Inainte de a trece la etapa urmatoare a jocului, amintiti-le pe scurt elevilor ce sunt fitoplanctonul si zoo-
planctonul:

Planctonul este numele general dat organismelor care traiesc in apa si a caror capacitate de
a se misca depinde de curenti. Planctonul alcatuit din plante se numeste ,fitoplancton’, iar
planctonul alcatuit din animale se numeste ,zooplancton”.

Pentru elevi

« Cellalti elevi formeaza un cerc, asezandu-se la distanta de o lungime de brat unul de celalalt.

« Spuneti-le elevilor, in afara celor care joaca rolul fitoplanctonului si zooplanctonului, ca reprezinta diferite
organisme din mare si ca trebuie sa stea in cerc.

« Fitoplanctonul si zooplanctonul stau In mijlocul cercului, legati la ochi. Verificati sé& nu vada nimic in jurul lor.

 Datl urmatoarele explicatii elevilor: ,Zooplanctonul
este la vanatoare — isi cauta prada. Fitoplanctonul
incearca sa scape de zooplancton. De fiecare data
cand zooplanctonul intreaba ,unde esti?’, fitoplanc-
tonul raspunde ,sunt aicl” si sa aiba grija sa nu fie
prins de zooplancton, fara a iesi din cerc. Trebuie sa
avem grija ca fitoplanctonul st zooplanctonul sa nu
1asa din apa.

» Puneti elevil care reprezinta zooplanctonul si fito-
planctonul, legati la ochy, la distanta unul de celalalt
in interiorul cercului si porniti jocul.

» Zooplanctonul trebuie sa intrebe la intervale regulate
unde este fitoplanctonul iar acesta trebuie sa raspun-
da ,sunt aicl”. Daca fitoplanctonul este prins de zoo-
plancton, jocul s-a terminat. In acest caz, alegeti un
voluntar pentru fitoplancton si altul pentru zooplanc-
ton dintre membril cerculut st jucati din nou jocul.

INTREBARI PENTRU DISCUTII

 Ce se intampla daca zooplanctonul nu poate prinde fitoplanctonul?

 Ce caracteristicl ar ajuta zooplanctonul sa prinda mai usor fitoplanctonul?

« Ce caracteristici ar permite fitoplanctonului sa scape de zooplancton si sa nu fie prins?

« Planta poate fi prada sau pradator?
« Este posibil ca un animal sa fie atat prada cat si pradator? Dati un exemplu.

EVALUARE

» Dati exemple de la Marea Neagra de relatii de tipul prada-pradator (fiecare elev trebuie sa dea cel putin
un exemplu).
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ACTIVITATE Lantul trofic

SCOP:

MATERIALE:
in ordinea lantului trofic”

<2 Formarea unui model de lant trofic care sa arate relatiile trofice dintre organisme.
Pix, hartie si creion, ac. Anexa 1 fotocopie a fisel de lucru — ,Sa le punem

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului, teatru, educatie fizica

TERMENI CHEIE: Prada pradator, lant trofic
DURATA: 60 min.
PREGATIRE

« Scrieti cuvintele fitoplancton’, ,zooplancton’, ,hamsie’, ,palamidad’, ,om” pe fiecare foaie A4 pentru a le
folosl In partea a doua a activitatil. Pregatiti inca doua seturt. Scrisul trebuie sa fie lizibil st usor de vazut de

toata lumea.
« Cititi textul de mai jos cu elevil.

Noi ne ludam din méancare energia necesa-
ra pentru a alerga, pentru a ne juca, pentru
a trai. In acelasi fel, organismele din apa
trebuie sa se hraneasca sau sa primeasca
energie pentru a se putea misca si pentru a
creste. in lumea vietii marine, energia este
generatd de consumul organismelor mai
mici. Astfel, in functie de ceea ce manan-
ca, organismele alcatuiesc un lant al vietii,
de la cele mai mici organisme la pradatorii
mai mari. La nivelul cel mai jos al lantului
trofic din mari se afla plantele unicelula-
re (fitoplancton). Acestea se hranesc doar
cu nutrienti. La nivelurile mai ridicate se
afla organismele din zooplancton, deasu-
pra carora se afla pestii mici, iar la varf se
gasesc speciile foarte mari, asa cum sunt
rechinii si delfinii.

Plantele produc hrana din dioxid de car-
bon si apa prin energia pe care o primesc
de la soare prin procesul de fotosinteza.
Alte organisme vii din mare nu au astfel de
caracteristici. Toate elementele vii, in afa-
ra de plante, trebuie s& manance pentru a
obtine hrana si pentru a creste. Animalele
cele mai mici cresc mancand numai plan-
te unicelulare. Organismele mai mari ma-
nanca organisme mai mici decét ele.

Un lant trofic tipic intalnit in Marea Nea-
gra este cel prezentat in figura. La nivelul
cel mai jos se afla fitoplanctonul. Acesta
este mancat de animale microscopice (zo-
oplancton) asa cum se arata in figura. La
randul sau, zooplanctonul este consumat
de pesti mici precum hamsia, in timp ce
hamsia este mancata de pradatori precum
palamida si delfinii.

Hamsii

4

Zooplancton

0
o
&°

4Fitopiancton 7

Lant trofic simplificat din ecosisternul Marii Negre
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MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de 3 elevi. Fiecare grupa primeste fisa de lucru ,Sa le punem in
ordinea lantulul trofic” din Anexa 1. Fiecare grupa trebuie sa ordoneze grupurile

de organisme incepand de la producatori, respectand ordinea lantulul. Verificati
dupa ce au terminat.

Corectati ordinea lanturilor trofice, care trebuie sa fie urmatoarea:
e Lantul 1: larbg, soarece, bufnita, leu de munte
e Lantul 2: larbg, lacusta, broasca, sarpe, uliu
» Lantul 3: iarba, lacusta, soarece de camp, bufnita
e Lantul 4: larba de mare microscopica, larva, larva de insecta, peste mic, biban,
egreta
« Lantul 5: fitoplancton, zooplancton, hamsie, ton, om

Observatie: Primele trei lanturl au fost date pentru a le reaminti elevilor
lantul trofic de pe uscat

« Flecare elev trebuie sa aleaga unul din organismele notate pe hartille A4 si sa

lipeasca hartia pe piept. Scrisul trebule s& fie lizibil st usor de vazut de toata
lumea.

Om

Zooplancton
Palamida

Hamsie

 Jucétorul care are biletul cu cuvantul ,om” pe piept va actiona precum un liant.
El va prinde cu ména stanga st ména dreapta consumatorii in ordinea corecta
a lantului trofic, incepand cu fitoplancton’, ,zooplancton’, ,hamsie’, ,palamida”.

 Lanturile care se formeaza in méana sa dreapta si in méana sa stanga sunt inde-
pendente unul de celalalt.

«In timp ce elevul care are biletul cu cuvantul ,om” incearca sa prindé celelalte
organisme, acestea fug de el. Cumana dreaptd / stangéd ,omul” trebuie sa prinda
palamida, care urmeaza in lant. De exemplu, daca a prins ,palamida’ cu mana
dreaptd, la randul sau, ,palamida’ se va tine de mana dreapta a ,omului” iar cu
cealaltd mana va incerca sa prinda organismul care urmeaza in lantul trofic.

e Similar, ,omul” trebuie sa prinda ,palamida” cu mana stanga.
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» Ména dreapta si cea stdnga nu trebuie sa prinda simultan sau succesiv
organisme. De exemplu, dupa ,palamidd” urmeaza ,hamsia’. Daca nu
a prins nicl un organism cu mana stanga, poate prinde ,hamsia” cu
mana dreapta.

e Acest lucru va permite lungirea lantulul cu ajutorul ambelor maini.

Dupa ce lantul trofic este finalizat in ambele maini, jocul se termina.
Observatie: In functie de numarul de elevi, se pot forma mai multe
grupe iar jocul poate fi jucat cu mat multe lanturi trofice.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Al vazut vreodata organismele mentionate in acest joc?

« Ce caracteristici ale acestor organisme cunoasteti?

* Exista o legatura intre relatia prada-pradator din activitatea anterioara
st lantul trofic? Explicati.

« Lantul trofic este realizat numai in apa sau numai pe uscat? Dati exemple.

« Lantul trofic este important in natura? De ce / De ce nu?

EVALUARE

e Formati un cerc. Cineva din cerc trebuie sa spuna numele unui orga-
nism aflat in prima veriga a lantului trofic. Persoana urmatoare spu-
ne numele unui organism care il mananca pe primul. Jocul continua
pana cand se formeaza un lant trofic. Acesta poate fi finalizat inainte ca
toti elevii s& ajunga s& numeasca un organism. In acest caz, incepeti un
alt lant trofic cu persoana urmatoare celel care a finalizat lantul anteri-
or. Membril grupulul pot sa il ajute pe cel care nu gasesc numele unui

organism corespunzator.
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ACTIVITATE

SCOP:
care traiesc pe uscat.

Reteaua trofica

<2 Formeaza modelul lantului trofic ardtand relatiile trofice dintre organismele

< Formeaza modelul lantului trofic aratand relatiile trofice dintre organismele

care traiesc in apa.

< Discuta consecintele ruperii unui lant trofic prin impactul uman.

MATERIALE:

Fisa de lucru ,Lantul trofic pe uscat” din Anexa 1, fisa de lucru ,Lantul trofic in apa”

din Anexa 2, creioane colorate (creioane / carioci), hartie A4

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului, teatru, informatica

TERMENI CHEIE: Prada, pradator, lant trofic, retea trofica
DURATA: 70 min.
PREGATIRE

» Pentru aceasta activitate, elevii trebuie sa aiba la dispozitie diferite surse de informare (Internet, carti, revis-
te etc). Daca este necesar, aduceti materiale pe care elevii sa le poata folosi in locul in care se desfasoara

activitatea.

 In cazul in care considerati ca elevil cunosc deja suficiente lucruri despre lanturile trofice de pe uscat, nu
mai este nevoie sa faceti partea despre uscat a acestet activitatl.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Cititi cu elevil textul de mat jos:

Existd o puternica legatura intre organisme
si habitatul anorganic in care acestea traiesc,
si orice parte din natura cu aceste caracteris-
tici se numeste ,ecosistem”. In natura exista
multe ecosisteme, care pot varia ca dimen-
siune, de la cele mai mici, de marimea unui
acvariu, la cele mai mari, oceanele. Viata in
ecosisteme se bazeaza pe fluxul de energie si
pe lanturile trofice. Prin urmare, fiecare eco-
sistem cuprinde elemente vii (producatori,
consumatori si descompunatori) si elemente
care nu sunt vii (materie anorganica, mate-
rie organica si conditii fizice). Producatorii,
reprezentand principalele elemente vii, sunt
plantele, care functioneaza ca o fabrica in
mari, sintetizadnd materia organica. Pe de alta
parte, consumatorii includ animale care, la
randul lor, se impart in consumatori primari
(erbivorele) si consumatori secundari (carni-

vorele). Ultima verigd a componentelor vii din
ecosisteme este cea a descompunatorilor,
adica bacteriile si ciupercile care descompun
tesutul plantelor si animalelor moarte.

Toate elementele vii, in afara de plante, tre-
buie sa se hraneasca pentru a obtine ener-
gie si pentru a creste. Organismele vii mai
mari le mananca pe cele care sunt mai mici
decat ele. Astfel, energia care este necesara
vietii este transmisa catre grupul mai mare
sub forma unui lant.

La fel ca organismele vii de pe uscat, orga-
nismele marine nu au o singura sursa de
hrana, ci folosesc surse alternative. Prin ur-
mare, fiecare specie poate contribui la mai
multe lanturi trofice. Astfel, in viata marina
pot exista lanturi trofice intersectate care,
impreunad, alcatuiesc reteaua trofica.

» Grupati elevil in perechi. Mal intéy, fiecare pereche primeste fisa de lucru ,Lantul trofic pe uscat” din Anexa
1. Conform instructiunilor, cereti grupelor sa completeze fisele.

« In timpul activitatii, elevii trebuie sa aiba la dispozitie diferite surse de informare (Internet, carti, reviste etc.).
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« Perechile care au completat fisele de lucru se pot reuni cu grupul mare si discuta ceea ce au notat.

« Intre timp, aréatati figura reprezentand reteaua troficé de pe fisa de lucru pe tabld. Prima etapd este s& scrieti pe
tabla doar numele, nu le desenatl imaginea. In functie de sugestille primite de la perechile de elevi, desenatl
sageti la locurile potrivite din figura. Daca nu sunteti de acord cu elevii, In loc sa le spuneti direct raspunsul,
puneti-le intrebari si cereti-le s& gaseasca dovezi.

» Raspundetl la intrebarile de pe fisa de lucru impreuna cu intregul grup.

» Urmeaza partea a doua a activitatii. Spuneti-le elevilor sa se grupeze in alte perechi decéat cele formate pentru
activitatea anterioara.

« Noile perechi primesc fisa de lucru ,Lantul trofic in apd” din Anexa 2 si lucreazé in acelasi mod. Incurajati elevii
sa foloseasca surse de informare diferite (Internet, carti, reviste) In timpul activitatii.

» Raspundeti la intrebarile legate de figura impreuna cu intregul grup.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Amintiti-va ce ati invatat in cadrul activitatilor anterioare si explicati diferenta dintre lantul trofic si reteaua trofica.

« Ce este mai mare in reteaua trofica / piramida troficd: numarul de organisme de la baza piramidei sau cel din
varful piramidet? De ce?

« Cititi cu elevii textul si aratati-le figura de mai jos:

Animalele foarte mici cresc hranindu-se nu-  ganismele vii formeaza o piramida avand in
mai cu plante unicelulare. Organismele vii  varf speciile mai mari, care sunt mai putin
mai mari le mananca pe cele mai mici de- numeroase. Un exemplu foarte bun este
cat ele. Astfel, energia necesara vietii trecela  cel al hamsiei din Marea Neagra. Un studiu
grupul mai mare, sub forma unui lant. Insa,  a aratat ca sunt necesare 100 de kg de fito-
in timpul transportului, cantitatea de hrana  plancton si 10 kg de zooplancton pentru a
scade treptat. Prin urmare, pe masura ce tre- forma 1 kg de hamsii.

cem la speciile de pesti mai mari, numarul

organismelor vii scade. Cu alte cuvinte, or-

Pentru elevi

» Cum este afectata reteaua trofica de disparitia sau scaderea numarulul oricaror organisme din ea?

EVALUARE 1 kg

e Formati grupe de cate 3 elevi. Fiecare grupa trebuie sa gaseasca
un slogan care sa sublinieze importanta retelel trofice si a lantului
trofic. Sloganurile trebuie sa fie scrise pe hartie cu creicane colo- ,] O k
rate si aratate in fata clasei de catre reprezentantul fiecarel grupe. g
Incurajati creativitatea - elevii pot crea chiar si postere, pe care
dupa aceea le pot lipl pe perete sau le pot agata cu clesti de rufe

sau bandéa adeziva pe o sfoara. 1 OO kg

Fitoplancton

Hamsii

Zooplancton
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Anexa 1: Refeaua troficd pe uscaf

Tn figura de mai jos este o refea froficd a animalelor de pe uscat. Ea nu prezintd, Tnsd,
sdgetile care aratd legdtura dintre pradd si praddtor.

Este dat un exemplu (soarece - iarbd). Puneti sdgetile la locul corespunza‘ror in reteaua
froficd si rdspundefti la Antrebari. Nu uitati cd un animal poate fi atat pradd, cdt si pr‘adaTor
Tn timp ce lucrati, putefi consulta diferite surse de informare (Internet, carti, reviste etc))

Serpar Bufnitd
&\ Veverita
I. § e Vrabie =

Soarece Ldcusta

Conform figurii:

Care dintre organisme sunt producdtori?

REASPUNS: oo s 000

Care sunt consumatori?

Raspuns: .. TSR

Existd descompuna'rom h aceastd ﬁgur‘a"

Raspuns: ..

Care anlmale sunt erbivore conform acestei figuri?

Y T

Care sunt carnivore?

Rdspuns: .. PRSP T

Dati exemple de relcme pmda pradaTor prlvmd reteaua troficd de pe uscat.
RESPUINS: .o o s

Dati exemplu de Iant 'rr'oﬁc pr‘ivind rewjeaua ‘rr‘oﬁcﬁ de pe uscat.
YT

Unde afi fi pus descompundtorii in aceastd imagine? De ce?
REASPUNS: v oo
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Priviti imaginea si:
* Dati exemple de relatii pradd-pradéator.

* Dati un exemplu de lant trofic care tine de reteaua troficd din mare
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ACTIVITATE Cum triiesc plantele acvatice?

SCOP: <2 Elevil diferentiazi caracteristicile plantelor acvatice.
< Definesc conditiile de mediu ale plantelor acvatice.
% Explica importanta plantelor acvatice pentru alte organisme care traiesc in apa.

MATERIALE: Sticla din plastic de 5 litri, foarfece, plante acvatice, apa, acvariu

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologle, matematics, stiinte sociale

TERMENI CHEIE: Acvariu, plante acvatice

DURATA: 60 min.

PREGATIRE

« Puteti obtine plante acvatice si nisip de acvariu de la magazinele de peste de acvariu.
Este preferabil sa folositi planta Elodea deoarece este mai ieftina si se adapteaza repede.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Formati grupe de céte cinci elevi. Fiecare grupa va face un acvariu folosind sticlele de plastic.
« Distribuitt materialele fiecarei grupe.
Realizarea acvariului ~
ﬂ « Talati partea superioard mai ingusta a sticlei de plastic de 5 litri. w o®
« In sticla puneti nisipul si apol plantele.

| sl—>¢ cUmpleti acvariul cu apa dulce astfel incat sa nu deranjati nisipul st radacinile
plantelor puse pe nisip.

—_——————

* Punett acvariul in fereastra, expus la soare. Evitatl sursele de caldura precum
caloriferele.

Observati acvariul

\_/\_/\/ « Introduceti zilnic un pai in apa si suflati aer in apa prin pai. Astfel aerul poate
circula in acvariu.

« Elevil trebuie sa observe cu regularitate schimbarile suferite de plante, precum
cresterea, schimbarea culorii etc.
INTREBARI PENTRU DISCUTII
» Cunoasteti plante care traiesc In apa? (de ex. lintita, nymphaceae)
» De ce este important soarele pentru aceste plante?
« Exista oxigen in acvaril st in mare, si daca da, cine consuma oxi-
gen?

EVALUARE

» De ce sunt importante organismele vii din mare? (de ex. ele pro-
duc oxigen, asigura hrana si zona de protectie pentru organisme-
le vil etc).

» Unde credeti ca este mal mult oxigen in Marea Neagréa, in primil
100-200 de metri sau in zonele mai adanci de 200 de metri? De ce?

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR
» Flecare elev isi poate face propriul acvariu.

« Elevii pot studia diferitele specii de plante acvatice si pot observa
ritmurile lor diferite de crestere.

» Puteti obtine o plantd acvatica din Marea Neagra, pe care sa o
studiati la microscop, daca aveti acces la unul.
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ACTIVITATE Plantele din api sunt foarte harnice

SCOP: &2 Araté cé plantele acvatice produc oxigenul necesar supravietuirii lor in apa.
&2 Explicd modul in care functioneaza plantele acvatice in mare.
& Prezinta capacitatea plantelor de a realiza fotosinteza.

MATERIALE: Elodea (un tip de planta acvatica), 2 eprubete, 2 recipiente mict, lumanare,
chibrituri, creioane, hartie

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului, arte vizuale, matematica
TERMENI CHEIE: Oxigen, plante acvatice
DURATA: 2-3 zile

PREGATIRE

 Elodea este un tip de planta acvatica. Ea se poate gasi la magazinele cu pesti de acvariu.
» Daca nu puteti gasi 2 eprubete, puteti folosi doua recipiente transparente din sticla.
» Recipientele mici pot fi st pahéarele goale de iaurt.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

« Intrebati elevii daca animalele care tréiesc in apa
au nevoie de oxigen si cum se formeaza oxige-
nul in apa.

« Spuneti-le ca veti face un experiment despre
modul in care oxigenul se formeaza in apa.

* Puneti plante Elodea de aceeasi dimensiune in
cele doua eprubete in care ati pus putina apa.
Puteti folosi recipientele din sticla indicate mai
sus in locul eprubetelor.

» Puneti recipientul mic peste eprubetd, cu gura in
Jos. Apoi, intoarceti recipientul, cu tot cu eprubetd,
avand grija ca apa din eprubeta sa nu se verse in
reciplent, asa cum indica figura alaturata.

« Faceti acelast lucru si cu cealalta eprubeta.

» Puneti o eprubeta intr-un loc luminos iar cealalta
intr-un loc intunecos.

» Asteptatl cateva zile lar In eprubeta care a stat la
lumina se vor acumula gaze.

» Dupa ce gazele devin vizibile, aratati elevilor am-
bele eprubete, apoi discutati cu acestia diferenta
dintre cele doua eprubete.

» Aprindeti lumanarea.

« Intoarceti cu grija una din eprubete invers pu-
nand degetul pe gura acestela pentru ca gazele
Sa nu iasa.

e Tinetl luméanarea aprinsa aproape de gurile
eprubetelor si observati efectul lesirit gazelor din
eprubete asupra lumanaril.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Puteti observa bulele de gaz din eprubeta care a
stat la lumina? Ce gaz ar putea fi? De ce?
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« Cititi cu elevil urmatoarea explicatie:

Atunci cand lumaénarea aprinsa este pusa langa
eprubeta care a stat la lumina, flacara creste
din cauza oxigenului produs in eprubeta.
Oxigenul si hrana, care au un rol major in
vietile noaste, sunt produse prin ,fotosinteza’,
care poate fi realizata numai de plantele verzi.
Prin fotosinteza, plantele transforma dioxidul
de carbon din aer in oxigen, care este esential
pentru organismele vii. In plus, plantele pro-
duc hrana, combinadnd dioxidul de carbon si
apa pe care o preiau din sol cu ajutorul rada-
cinilor. Plantele care traiesc sub apa produc,
de asemenea, oxigenul necesar organismelor
acvatice.

Pentru elevi

 Plantele care traiesc pe uscat elibereaza gaze? Daca
da, de unde stiti acest lucru?

« Soarele este important pentru plante? De ce? (pentru
a creste / pentru a se dezvolta / pentru a face fotosin-
teza etc).

« Exista oxigen in mare? Daca da, cine il produce?

*De ce sunt importante plantele pentru organismele
care traiesc In mare? (de exemplu, ele produc oxigen,
hrané si asigura addpost pentru organismele vii).

»Unde credeti ca este mai mult oxigen in Marea Nea-
gra: in primit 100-200 de metri sau la adancimi mai
mart?

EVALUARE

» Formati grupe de céte 2. Cereti-le elevilor s& desene-
ze experimentul facut si etapele fotosintezel.

iMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti structura experimentul folosind diferite plante
acvatice si lasandu-le in eprubete periocade diferite de
timp.
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ACTIVITATE  Gasiti partea care lipseste

SCOP: < Cunoasterea caracteristicilor fizice ale diferitilor pesti care traiesc in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem pestii din Marea Neagra si sa gasim partile
care lipsesc’, creicane

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie
TERMENI CHEIE: Pesti Marea Neagra
DURATA: 60 min.

PREGATIRE:

« Faceti fotocopii color ale Anexei 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem
pestii din Marea Neagra si sa gasim partile care lipsesc” in numar
suficient pentru un sfert din elevi. Dacd nu puteti face fotocopii
color, folositi pozele din ghid.

« Inaintea activitatii, se poate juca jocul din ,Fisa de memorare a
pestilor” (paginile 82-83).

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Decupati materialele din Anexa 1. Fisa de lucru ,Sa cunoastem
pestii din Marea Neagra si s gasim partile care lipsesc” pe linille
punctate si dati fiecarui elev cate o poza cu o parte lipsa.

e Elevil trebuie sa se uite la partea din poza cu peste pe care au
primit-o si, pe baza acesteia, sa isi imagineze aripioarele, solzi,
culorile si forma pestelul st s& completeze imaginea. Cel care do-
resc, pot colora imaginile.

 Cu lucrarile realizate, faceti o expozitie st gasiti-i un nume.

* Arétati-le elevilor poze reale cu acesti pesti din Marea Neagra.
Intrebati-ipe elevi ce stiu despre fiecare peste. Folosind cartonasele
de joc, prezentati pe scurt pestii din Marea Neagra.

EVALUARE

» Ce pesti din Marea Neagra ati vazut azi?
« Care sunt asemanarile si deosebirile dintre acesti pesti?
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Anexa 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem pestii
din Marea Neagrd si sa gasim pariile care lipsesc”

l Ce peste credefi cd este?
2 ——i—_—_—_————_—_———

2 Ce peste credefi cd este?

3 Ce peste credefi cd este?

I Ce peste credefi cd este?

>




Anexa 2: Rezolvare

Vulpea de mare




ACTIVITATE Fisa de memorare a pestilor

SCOP: <2 Identificarea speciilor de pesti din Marea Neagra.
MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru Fise cu pesti”

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, arte vizuale

TERMENI CHEIE: Pesti, specii de pesti

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Faceti fotocopii color ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Fise cu pesti” si formati perechi de fise in acelasi numar
ca sinumarul de grupe.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 4 elevi. Fiecare grupa primeste un set de fise cu pesti pregatit anterior.
« Flecare grupa de céate patru se imparte in echipe de cate doi membri.

« Elevii vor juca jocul de memorare cu ajutorul fiselor.

« Ceretl filecarel grupe sa stabileasca ce echipa va incepe jocul.

« Fisele date fiecarei grupe contin cate doud imagini ale fiecarui peste.

EVALUARE

 Ce specil de pesti din Marea Neagra ati vazut in acest joc? Dati exemple.
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Anexa 1: Fise de memorare a pestilor
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Anexa 1: Fise de memorare a pestilor
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ACTIVITATE Cartea de retete de la Marea Neagri

SCOP: < Cunoasterea specialitatilor culinare de la Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Reteta”

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, stiinta si tehnologie, arte vizuale, dezvoltarea limbajului,
Informatica

TERMENI CHEIE: Reteta

DURATA: 1 saptadmana

PREGATIRE:

« Faceti fotocopii ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Retetd” pentru toti elevii

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Inainte de a trece la lucru, intrebati-i pe elevi ce mancaruri speci-
flce Marii Negre le plac.

« Dati-le elevilor fisa de lucru ,Reteta” din Anexa 1.

 Cereti-le elevilor s& pregateasca pentru saptaména urmatoare
retete de méancaruri specifice Marii Negre pe care mamele sau
alte persoane din familiile lor le vor gati si care sunt cunoscute in
regiunea in care traiesc.

« Pentru a evita repetarea retetelor, le puteti oferi alternative (hamsi
gatite la aburi, hamsii prajite, hamsii cu orez, mamaliga etc.). Aveti
grija sa impartiti sarcinile astfel incat aceeasi reteta sa fie gatita in
mod diferit.

« Cereti-le elevilor sa fie prezenti cand mancarea este gatitd, sa
completeze fisele primite si s noteze reteta pregatita. Elevii vor
nota multe elemente precum numele retetel, caracteristicile sale,
beneficiile, ingredientele necesare st modul in care trebuie gatite
acestea si, de asemenea, vor completa cu parintil fisele primite.

» Adunati retetele aduse de elevi sirealizati cartea de bucate ,Retete
de la Marea Neagrd” punandu-i coperte concepute de dumnea-
voastra.

» Pe flecare pagina puteti nota numele persoanelor care au gatit
retetele respective precum si orice alte sugestii date de acestea.

» Paginile pot include si fotografii ale mancarurilor gatite.

EVALUARE

« Datl exemple de retete din Regiunea Marii Negre.

» Dacé ingredientele specifice Marii Negre nu sunt disponibile, le
puteti sugera elevilor sa adapteze retetele cu pesti din zona. De
asemenea, elevii pot opta doar pentru a face cercetarea cu ajuto-
rul Internetului sau a altor surse.

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Adunati retetele aduse. Puteti realiza astfel cartea de bucate a gru-
pului, concepand si coperte pentru aceasta.
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Cui apartine reteta?




G\exa 1: FOAIE DE ACTIVITATE PENTRU RETET. ﬂ
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ACTIVITATE Graficul cu dimensiunile pestilor

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de pesti care traiesc in Marea Neagré.
<7 Exprimarea trasaturilor importante ale acestor pesti.

MATERIALE: O bucata de carton (1,60 x 15 cm), creioane colorate, creion, metry, lipici, cartonase
colorate, bucatele de materiale (bucatele de material textil colorat pentru modelele
de pesti, bucati mici de plastic etc), Anexa 1: Fisa de lucru ,Dimensiunea pestilor
din Marea Neagrd’, cartonase din jocul cu pesti.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinte sociale, matematica, stiinta si tehnologie
TERMENI CHEIE: Peste, determinarea marimii, caracteristicile fizice ale pestilor
DURATA: 60 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
Realizarea cartonaselor cu pesti
« Impartiti elevii in atatea grupe céate specii de pesti sunt date mai jos. Puneti Anexa 1 fisa de lucru , Dimensiu-
nea pestilor din Marea Neagra” si cartonasele cu jocul cu pesti pe tabld, de unde sa poata fi vazute de elevi.
« Speciile de pesti care traiesc in Marea Neagra:
Hamsie Chefal cu cap mare Calcan Pastruga
Lufar Rechin Limba de mare Palamida

« Impaértiti-le cartoane, foarfece, materiale de lucru si creioane colorate. Elevii trebuie s& taie cartonase
dreptunghiulare cu dimensiunile 10x20cm.

« Spuneti-le sd iIndoaie In douéa cartonasele si sa deseneze pe © parte a cartonasulul pestele pe care l-ati dat grupei.

* Cereti elevilor sa apropie marginile cartonasului indoit si s& decupeze cu grija conturul pestelul desenat
pe cartonas. Astfel, vor avea 2 cartonase cu acelasi peste, de aceeasi forma st marime, exact ca o vedere.

« Cereti-le elevilor sa coloreze o fata a cartonaselor, in functie de caracteristicile pestelul, si sa adauge deta-
lii ale acestuia (solzi, branhii, ochi etc). In
functie de diferitele materiale pe care le
au la dispozitie, el pot realiza vederti tridi-

mensionale cu pesti.

» Spuneti elevilor ca pot folosi Anexa 1: Fisa
de lucru ,Dimensiunea pestilor din Marea
Neagrd” si cartonasele din jocul cu pesti,
precum si diferite surse (Internet, reviste
etc) atunci cand realizeaza vederile.

*Pe partea goald a cartonasului acestia
trebuie sa scrie informatii despre pestele
respectiv. Pentru o prezentare standardi-
zata, flecare cartonas va contine urma-
toarele informati, care pot fi completate
St cu altele, daca elevil doresc acest lucru:

* Numele pestelut

« Dimensiunea si greutatea pestelui
 Avertizari legate de prinderea lui

« Alte informatit interesante

« Lipiti cartonasele pe partea de sus, astfel
incat sa arate ca niste vederil.
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Realizarea graficului cu dimensiunile pestilor

e Folosind o ruletd, marcati dimensiunile pestilor pe cartonul de
1,60x15 cm si creati un grafic. Acesta va fi graficul pe care veti
pune cartonasele cu pesti st dimensiunile pestilor.

« Puteti realiza graficul st in alt mod, colorand fundalul acestuia sau
dandu-i forma tridimensionala, de val.

» Pe fisa de lucru 1 ,Dimensiunea pestilor din Marea Neagr&', sunt
date dimensiunile pestilor din Marea Neagréa. Studiati-le impreuna
cu elevil.

« Cereti-le sd puna pe grafic cartonasele cu pesti realizate anterior
in functie de dimensiunea pestilor. Puneti cartonasul cu pestele in
Intervalul corespunzator st indicatl dimensiunea pestelui folosind
capete de sagetl.

LUFAR | Pomatomus saltatrix

CHEFALCUCAPMARE | Mugil cephalus
SMARID | Spicara maena

WWWWWWMWWWWWWWWWWMWWWWWWWWMWWWWWWWWWMMWMWWWWWWMWWWWWWWM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240I

_______________________________________________________________________________________________

In acest exemplu indicdm in acest mod faptul cd dimensiunea

pestilor variaza intre 5 si 10 cm.

«In acest fel, cu cartonasele puse pe grafic, vom vizualiza pestii
respectivi st vomn afla mai multe informatii despre acestia, ridicand
partea din fata a cartonaselor.

EVALUARE

» Dupa realizarea centimetrului st prinderea cartonaselor cu pesti la
locul corespunzator, prindeti graficul in clasa si studiati-1.

« Cereti-le elevilor sa isi masoare naltimea folosind ruleta si sa ist
transforme inéltimea in lungimi de peste. De exemplu ,Eu am 140
de cm ceea ce este echivalent cu 7 hamsii, 2 palamide si 2 imbi
de mare”.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Puteti merge la o pescarie si s masurati cu centimetrul lungimea
unor pesti.

« Graficul de masurare realizat poate fi pus In pescaria respectiva.
Acest lucru le va permite cumparatorilor sa afle mai multe lucruri
despre pesti, pe care nu le stiau de dinainte.

87




_——

Anexa 1: Dimensiunile maxime ale pestilor din
Marea Neagrd

Dimensiunile indicate mai Jos sunt
dimensiunile maxime ale pestilor
Hamsie 20 respectivi, in naturd fiind obser-
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ACTIVITATE Ssifacem o pisicid de mare cu tehnica origami

SCOP: <2 Definirea artei Origami.
</ Realizarea unei pisici de mare cu tehnica origami.
MATERIALE: Fol de hartie colorata (suficiente pentru fiecare elev)

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, educatie fizica
TERMENI CHEIE: Pisicd de mare, origami
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Repetati mal intai aceasta activitate de unul singur inainte de a o realiza cu elevil.

e Pentru ca elevil sa poata urmari activitatea, folositi foi de hartie A3.

 Dacd elevii nu au mai lucrat cu tehnica origami, realizati mai intéi una sau doua proceduri origami simple.
Puteti obtine instructiuni pe site-uri web sau din carti de profil.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii dac stiu ce inseamné origami (arta japoneza de indoire a hértiel). Prezentati pe scurt ele-
vilor ce inseamna origami.

« Impaértiti-le hartie colorata.
« Prezentati fiecare pas de mai jos folosind o foaie de hartie A3. Daca este necesar, repetati fiecare pas de 2-3 ori.

« Cereti-le elevilor sa repete pasii pe care i-atl aratat, 1ar celor care au executat pasii cereti-le sa 1i ajute si pe
ceilalti.

» Spuneti-le elevilor cd in origamu clasic se foloseste hartie de forma
patrata. Cereti-le sa taie hértille dreptunghiulare astfel incat sa devina
patrate, asa cum se arata in figura de mai jos (vezi Figura 1).

« Faceti forma pisicii de mare cu elevii, parcurgand pasii din Anexa 1
,Realizarea unel pisici de mare cu tehnica origami”.

» Prezentatl pe tabla lucrarile elevilor. Puteti crea o mica expozitie in
clasa, folosind, de pilda, o coald albastra ca fundal

EVALUARE

« Impértiti-le elevilor cate o alté foaie de hartie. Cereti-le si facé pisica
de mare, fara ajutor, de aceasta data.

Fig I.




Anexa 1. Realizarea unei pisici de mare cu tehnica origamm

a Indom 2 Indom din Deschideti Acum
hértia pe nou hartia partea de intoarceti
jumdtate. pe jumatate. sus pe care hartia invers.
ati indoit-o
si aplatizati.

A

Repe‘l’ah asul .Indom hartia @ Indoifi hartia @ Deschideti

1'r'e| si ap atizati pdtratd asa cum de -a lungul liniei  partea de sus
hértia. se aratd in ﬁgur'a punctate pentru  asa cum se
si avefi grija a crea un pliu. aratd in figurd
s se formeze si aplatizati.
semnele de
indoiturd.

&

© Veti avea  (0Impaturiti [ Acum intoarceti

forma din nou hartia invers.

ardtatd in pe linia 12 Indoiti-o din nou {3 Nu uitati sd desenai

figura. punctata. pe linia punctatd ochii pisicii de mare
dupd ce intoarceti  dupd ce ati parcurs
hartia invers. toti acesti pasi.
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ACTIVITATE  Pestii pe scaune

SCOP: < Cunoasterea numelor de pesti din Marea Neagra.
MATERIALE: Scaun (perma, ziar etc)

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, teatru, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Specii de pesti

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Pentru acest joc, este nevoie de un spatiu liber.

« Trebuie aduse scaune suficiente pentru elevi. Daca nu gasiti un numar corespunzator de scaune, puteti
folosi, In locul acestora, perne, ziare etc.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Alegeti din speciile de mai jos cate o specie pentru flecare grupa de cinci elevi. De exemplu, daca aveti 35
de elevi, alegeti 35:5=7 specii de pesti din lista de mai jos. In functie de numaérul de elevi, o grupa poate
avea si 6 elevi.

Specii de pesti: sprot, rechin, stavrid, pisica de mare, limba de mare, chefal cu cap mare, zargan, drac de
mare, pastruga

« Scrieti speciile de pesti alese pe 0 bucata de hartie pe care o veti folost doar dumneavoastra.
» Aranjati scaunele in cerc. Fiecare elev trebuie sa stea pe scaunul pe care 1l alege.

« Conform listel de pesti de pe hartie, soptiti la urechea fiecarui elev numele unui peste (aveti grija sa spuneti
flecarul elev numele unei specil de peste).

o Prezentati-le elevilor regula jocului: atunci cand spuneti numele unei specii de peste din lista dum-
neavoastrd, grupa care are pestele anuntat se ridica in picioare si fiecare membru incearca sa se aseze pe
alt scaun decat cel de pe care s-a ridicat. De exemplu, cand spuneti ,pisica de mare’, toti elevii carora le-ati
soptit la ureche numele acestui peste se ridica si iIncearca sa se aseze pe unul din celelalte scaune de pe
care s-au ridicat ceilalti membri ai grupel. Fiecare participant trebuie sa stea pe un alt scaun decat cel de
pe care s-aridicat. In acest timp, ceilalti elevi, care au primit alti pesti, nu se ridicé de pe scaun. Atunci cand
spuneti ,adunarea pestilor din Marea Neagrd’, toti elevii trebuie sa se ridice si sa Incerce sa se aseze pe alt
scaun decat cel de pe care s-au ridicat.

 Jucati jocul cu pasii urmatort.
» Dupa ce fiecare grupa s-a ridicat cel putin o data st dupa ce ati anuntat ‘adunarea pestilor din Marea Nea-
grad” de cel putin 2-3 ori, treceti la pasul urmator.

» Ceea ce se schimba in aceasta etapa a jocului este faptul ca numarul de scaune scade cu un scaun de
flecare data cand anuntati numele unui peste.

» Spuneti din nou numele unui peste si cereti-le elevilor sa se aseze pe alte scaune decat cele de pe care
s-au ridicat. In acest caz, elevul rdmas in picioare si fra scaun iese din joc. Fiecare jucétor care pardseste
joculia cu el st un scaun. Jocul continua pana cand nu mai ramane decat un singur jucator. Echipa céarela
1l apartine ultimul jucator castiga jocul.

EVALUARE

» Enumerati numele de pesti folosite in cadrul acestui joc.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Le puteti cere elevilor s&a modifice jocul sau sa inventeze © noua versiune a acestuia.
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ACTIVITATE  sifacemunbinoclu pentru observarea pasirilor

SCOP: <2 Aplicarea pasilor de realizare a binoclului.

MATERIALE: Lentile cu focalizare de 10 cm st 20 cm, sérma de prindere, suporturi de lemn sau
metal de aceeasi lungime, pe care sa poata fi puse lentilele.

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, tehnologie si design, dezvoltarea limbajului,
stiinte sociale

TERMENI CHEIE: Observarea pasarilor, realizarea unui binoclu
DURATA: 45 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii ce instrumente sunt folosite pentru observare.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca ce instrumente sunt necesare pentru observarea pasarilor.
» Aduceti un binoclu simplu, daca puteti gasi, si discutati alcatuirea sa.

« Prezentati-le elevilor materialele necesare realizarit unui binoclu pentru observare.

« Prindeti lentila concava cu focalizare de 20 cm si lentila convexa cu focalizare de 10 cm folosind lipici si
lasand o distanta de 20 cm intre ele.

elLa binocly, lentila cea mai aproape de ochi
se numeste ocular iar cea mai indepartata se
numeste lentila.

« Puteti pune lentila cu focalizare de 10 cm la ochi,
apoi indreptati obiectivul lentilei cu focalizare de
20 cm spre cer si incepeti sa observati pasarile,
Elevil pot folosi binoclul punand lentilele si intr-o
cutie.

F=+20 F=+10

N

Distanta mai
micade 30 cm

"F"reprezintd lungimea dintre centrul lentilel st obiectul observat

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa faca un caiet de observatil in care sa noteze pasarile observate.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR
* Le puteti cere elevilor sa isi construiasca singuri un binoclu folosind materialele propril.
« Puteti contacta grupuri de observare a pasarilor din zona st s& mergeti cu acestea in excursie.
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ACTIVITATE Zmeu cu piasiri de la Marea Neagra

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de pasari care traiesc la Marea Neagré.
< Realizarea calculelor matematice necesare pentru zmeu.
MATERIALE: 3 scandurele de lemn cu dimensiunile 0,5 cm x 1 cm x 70 cm, foarfece, hartie de

diferite culori, cui, rigla, lipici, sfoard, creioane de colorat, vopsea, margele
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, arte vizuale, matematica, tehnologie si design
TERMENI CHEIE: Specii de pasari, zmeu
DURATA: 60 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Spuneti-le elevilor ca urmeaza sa faca un zmeu cu pasari care
traiesc in regiunea Marit Negre.

Pentru realizarea zmeului, urmati pasii urmatori:

« Suprapuneti scandurelele asa cum se arata in figura si prindeti-le
batand un cui in mijloc.

» Departati scandurelele la unghiurt egale.

« Legati varfurile scandurelelor cu o sfoarg, tinand sfoara bine intinsa.

» Puneti cadrul astfel realizat pe o hartie si decupati conturul cadru-
lui, ldsand o margine de 2 cm pe toate partile.

« Lipiti marginea ramasa de cadru.

» Prindeti sfori la cele doua capete ale scandurii care formeaza o
laturd a hexagonulul st de cuiul din centru cu care sunt prinse
scandurelele. Legati aceste sfort una de alta astfel incat sa formeze
o piramida, dupa cum indica figura alaturata.

» Legatl sfoara care formeaza coada zmeului de partea opusa celel
pe care se afla baza piramidel.

« Impértiti copii In grupe si dati-le hartie coloratd, foarfece, lipici,
sfoara si margele.

e Scrieti numele de pasari care traiesc In regiunea Marii Negre
(pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, fur-
tunarul, cormoranul, rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul
pontic, chira de mare) pe biletele de hartie. Fiecare grupa trebuie
s& aleagad un biletel.

» Datl grupelor cartonasul de joc pentru pasarea pe care au ales-o.

De exemplu, dacé au ales biletelul cu corcodelul mare, gasiti

cartonasul cu corcodelul mare st dati-1 grupei respective.

« Cereti grupelor sa analizeze poza / desenul pasarii pe care au

ales-o si sa faca un model de pasare care sa fie pus pe zmeu.

»Daca sunt prea putini elevi, fiecare elev poate sa traga cate un

biletel.

» Zmeul este gata.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa spuna ce specii de pasari au ales si sa prezinte
trasaturile pasarilor respective, asa cum si le aduc aminte.
iMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti Inalta zmeul intr-o zi cu vant. Daca elevii doresc, fiecare
poate sé isi realizeze cate un zmeu cu pasari de la Marea Neagra.

93




ACTIVITATE  Telefonul fara fir cu pasari

SCOP: < Cunoasterea caracteristicilor pasarilor care traiesc la Marea Neagré: pescérusul
Cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, furtunarul, cormoranul, rata
motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagr&’

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie, teatru, arte vizuale

TERMENI CHEIE: Pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, furtunarul, cormoranul,
rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Faceti suficiente copii ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagrd” pentru
flecare grupa. Taiati fiecare propozitie din punctele marcate si puneti-le in plicurt.

« In functie de varsta elevilor, puteti fie simpilifica fie face mai complexe frazele din Anexa 1: Fisa de lucru
JTelefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagra”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevii in grupe de cate 5-6.

« Cereti grupelor sa stea in cerc sau sa formeze o linie, stand umar langa umar.

» Spuneti-le cd urmeaza sa joace Telefonul fara fir st amintiti-le pe scurt regulile acestul joc.

Regulile Telefonului fara fir:

» Jocul de la capatul sirului citeste fraza scrisa in 30 de secunde, soptind-o, iIn urechea jucatorulut urmator,
astfel incat ceilaltl jucatori sa nu auda si sa nu poata vedea textul scris. Jucatorul urmator sopteste jucato-
rului care urmeaza ceea ce a inteles lar jocul continua pana cand se ajunge la ultimul jucator. Acesta spune
Cu voce tare propozitia. Apoi, primul jucator citeste fraza de pe hartie. De obicel, propozitia se schimba
pana ajunge la ultimul jucator.

« Dupa ce propozitia este cititd cu voce tare, aratati cartonasul cu pasarea despre care era vorba. Intrucat nu
avetl la dispozitie decat un singur set de cartonase, fiecare grupa trebuie sa primeasca propozitit despre
pasari diferite.

« In prima rund3, prima frazi care apare in Anexa 1: Fisa de lucru Telefonul fara fir cu pasari de la Marea
Neagra” este ,Marea Neagra, care gazduieste multe pasari, este bogata in peste, deoarece este mai rece si
mai putin sérat&”

» Continuati apoi cu celelalte pasari.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Care sunt cele mai interesante pasari din propozitille pe care le-ati auzit si care sunt trasaturile lor?

EVALUARE

« Pe fol de hartie A4 separate scrieti denumirile speciilor: pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, cor-
codelul mare, furtunarul, cormoranul, rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare
st lipiti fiecare foaie pe perete. Cereti fiecarui elev sa mearga la una din fol si sa scrie sau sa deseneze o
trasatura a pasaril respective pe care si-o aminteste. Cititi cu voce tare ceea ce s-a scris.

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Jucati jocul folosind toate pasarile din Anexa 1: Fisa de lucru  Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagrad'
sau folosind numai 3-4 pasari la alegere. Impartiti elevilor cartonase stiintifice. Pe baza informatiilor de pe
acestea, cereti-le elevilor sa pregateasca fraze pentru telefonul fara fir care sa fie jucat de o alté grupa. Aveti
grija ca frazele sa nu fie prea lungi. Verificati corectitudinea textulut. Acum jucati jocul cu frazele pregatite
de elevi.
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Marea Neagrd, care gdzduieste mulfe_pusqm, fs‘rfvbog
in peste deoarece este mai rece si mai pufin sdratd

Anexa 1:Telefonul fard fir cy pasari
de la Marea Neagrd

Fraza model:

Marea Neagrd, care gdzduieste multe
pdsdri, este bogatd tn peste, deoarece
este mai rece si mai putin sdratd.

Pescarusul rézator

Acest pescdrus, al cdrui cap este alb iar-
na si negru vara, scoate sunete ascutite
in mod constant si manancd bucdtelele de
pdine aruncate din vasele de pasageri.

Cufundarul polar

Cufundarul polar, care este una din
pdsdrile care se scufundd cel mai adanc
n apd, seamdnd cu cormoranul, vine Tn
Marea Neagrd iarna $i nu ajunge deloc pe
uscat T timpul iernii.

Corcodelul mare

Corcodelul mare 7si rupe si Tsi mdndncd
propriile pene si doarme pe apd chiar si
hoaptea.

Furtunarul

Furtunarul care trdieste in stramtorile
furcesti frdieste pe apd cu lunile farg
a ajunge deloc pe uscat si isi gdseste

prada cu ajutorul mirosului.

Cormoranul

Cormoranul, care ménéncy 1 kg de peste
Pe zi, intrd si iese din apd ih mod con.
stant si, spre deosebire de alte pdsdri
marine, se udd atunci cand rdmane n apd.

Rata motatd

Rata motatd, care se hrdneste cu organ-
isme mici de la suprafata apei, este ceq
mai rdspanditd specie de ratd din Marea
Neagra.

Lisita

Lisita, care nu este nici ratd nici cormoran,
se hrdneste cuiarbd de mare, Tsi miscd capul
nainte sithapoi precum o gdind, iar picioarele
sale nu au membrana interdigitald.

Prunddrasul

Prunddrasul, cea mai rdspanditd pasdre de
coastd din regiunea Mérii Negre, trdieste
pe nisip, Tsi depune oudle tn nisip si se pref-
ace cd are o aripd ruptd pentry a indepdrta
prdddtorii de cuib si oud.

Pescdrusul pontic

Pescdrusul pontic, care se poate hrdni cu
diferite lucruri, de la peste mort la gunoi,
este cea mai rdspanditd pasdre maring din
regiunea Marii Negre, insd nu se poate scu-
funda complet i apd.

Chira de mare

Chira de mare, care are o vedere foarte
bund gratie unei substante din ochii sdi, se
aruncd in mare de la indltimi mari $i prinde
peste.

P
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ACTIVITATE  Muzeul pasirilor

SCOP: < Prezentarea caracteristicilor generale ale speciilor de paséri care traiesc la Marea
Neagra st in jurul acesteia.
MATERIALE: Anexa 1. ,Fise cupasart’, Anexa 2: ,Puzzle cupasart’, acuarele, carton care sa poata

fifolosit ca baza, pentru aluat: 1 kg de faina, 1 pahar de apa, 1lingurtta de sare, 2 lingurite
de ulei vegetal, 2 linguri de clei/ adeziv pentru plastic, lighean de apa, hartie, stilou.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, dezvoltarea limbajului, stinta st tehnologie, tehnologie st design,

matematica
TERMENI CHEIE: Marea Neagrd, pasare
DURATA: 90 min.

PREGATIRE

» Se poate solicita ajutor din partea unui profesor de arte.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Pregatiti un aluat amestecand intr-un lighean 1 kg de faina cu o ceasca de apa (se poate adauga apa pana
cand aluatul este format), 1 lingurita de sare.

» Adaugati doua lingurite de ulei vegetal si 2 linguri de clei alb. Framantati pana cand aluatul capata consistenta
potrivita. Nu mai framantati daca aluatul ajunge la o consistenta similara cu cea a lobulul urechii.

» Pentru a colora aluatul, puteti sa il impartiti in mai multe parti st sa adaugati colorant in functie de culoarea
doritd. Puteti realiza pasari in basorelief folosind acest tip de aluat colorat. Daca nu folositi colorant, puteti
picta aluatul ulterior, folosind acuarele.

« Impartiti elevii in grupe de céate 4-5.

« Fiecare grupa primeste fise cu pasari din Anexa 1: "Fise cu pasart”

« Distribuiti aluat grupelor, impartindu-1 in functie de dimensiunea pasarilor.

« Flecare grupa primeste cate un carton pe care sa lucreze.

 Ceretl grupelor sa deseneze o schita a pasarii pe carton, folosind un creion si utilizand informatia de pe
cartonasul pasarit.

» Grupele modeleaza pasarea folosind aluat colorat, In tehnica basoreliefului.

» Dupa ce lucrarea este finalizata, lasati basoreliefurile sa se usuce.

« Cereti-le elevilor sa pregateasca cartonase cu informatit despre pasarile pe care le-au modelat, in limba
Jpasareascd’.

« Cereti grupurilor sa picteze basoreliefurile folosind acuarele si sa isi termine modelul.

» Dupa ce termina de pictat, puteti lacul lucrarea, cu ajutorul unei pensule.

« Creati un spatiu adecvat pentru prezentarea lucrarilor si stabiliti programul pentru Muzeul Pasarilor.
» Expuneti basoreliefurile alaturi de cartonasele pregatite de elevi

» Grupele prezinta caracteristicile generale ale pasarilor modelate. Inainte de a incepe, spuneti elevilor sa
asculte cu atentie prezentarile si spuneti-le ca acestea contin indicit pentru concursul la care vor participa
mai tarziu. Elevii care doresc, pot lua notite.

EVALUARE
*Dupa expozitie st prezentare, formati grupe de céte dot si
Impartiti Anexa 2: Puzzle cu pasari pentru rezolvare.

« Folosind raspunsurile furnizate, fiecare grupa isi verifica lu-
crarile. Stablliti grupa care a dat cele mai multe raspunsuri
corecte.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

e Putetl invita elevi din grupe de varsta diferite sa viziteze
expozitia sl sa asiste la prezentari.
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Anexa 1: Fise cu pasari (pagina 1)

Lungime: 58 — 73 cm. Cufundarul polar este o pasare acvatica de dimensiune
mare. Pluteste intotdeauna pe mare si poate fi confundaté cu cormoranul
de la distanta. Corpul st partea inferioara a gatului sunt alburii, in timp
ce partea superioara este maro inchis. De la distanta, pare a fi alb-
negru. Inainte de a se scufunda, isi baga des capul in apa, cdutand
peste. In timpul sezonului de reproducere, naparleste in Marea Nea-
gra, inainte de a migra spre nord, aparand pieptul negru magnific, care it

da st numele sau turcesc (cufundarul cu piept negru).

@5(

Lungime: 49 cm. Anvergura aripilor: 88 cm. Cu corpul sau lung, se scu-
fundé des in apa. Isi tine drept gatul lung si subtire. Cand zboard, gatul
sau lung st picioarele raman sub nivelul corpulul. Cand e ghemuit
poate semana cu un cufundar. Bate foarte repede din aripile sale
gri cu alb. Poate fi vazut In ape calme, inainte de a se scufunda
fara a sari si adancindu-se in apé fard a stropi. In timpul sezonului
de reproducere, poate fi usor recunoscut cu creasta sa neagra si cu
gulerul maro rosiatic.

@5(

Lungime: 33 cm. Anvergura aripilor: 82 cm. Aceasta pasare este destul de
mica si viu colorata in culori inchise. Bate din aripi foarte rapid si face planari
scurte. Din cauza corpulul sau, face niste miscari agitate st bate din aript
Imediat ce se ridica de pe apa, In mare grabé, facand planari scurte. Partea
superioara a corpului este maro (insa poate parea neagra de la distantd, mai
ales daca penajul este nou), in timp ce partea inferioara este alba. Penele
sale nu par niciodata in alb-negru. Sub aripi este de un alb sters iar penele
de pe aripl au nuante diferite de maro.

(?’

- Lungime: 90cm. Anvergura aripilor: 140cm. Cormoranul este o pasare ac-
' " vatica de dimensiuni mari, cu cioc gros si incovoiat. Se scufundd mult in
apa atunci cand pluteste st este adesea vazut cu aripile deschise. Numai
pieptul si gatul pasarii adulte raméan albe pe timpul iernii. Exemplarele
tinere sunt mai maro decat cele adulte. Cormoranul iese in evidenta
prin caracteristicile sale particulare sale precum dimensiunea mai
mare decat a pasarilor mai tinere, gatul gros, ciocul mare, baza proe-

minentéa a clocului si lipsa marginilor deschise pe penele aripilor.

GB(

Lungime: 42cm. Anvergura aripilor: 70cm. Rata motata este o rata de
dimensiune mica, ce se scufunda in apa. Capul sau este rotund si
fruntea este ascutitd. Pana din creasta masculului este lunga si
subtire. Pana din creasta femelel este scurta st atarna spre spate
de la ceafa. Ciocul masculului este gri albastrui, cu varful negru.
Ciocul femelei este mai inchis la culoare. Pe partile laterale, femela
este maro. Femela prezinta rar inelul alb de la baza ciocului. Zboara
repede si se aduna In stolurl iarna.
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( Anexa 1: Fise cu pasari (pagina 2)

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 70Ocm. Este o pasare acvatica al carei
corp este complet negru sau gri inchis, in timp ce clocul st fruntea lipsité
de pene sunt albe. Este mai indesata si mai rotund decét rata. Inainte de a
se ridica in aer, fuge perioade mai lungi pe suprafata apei. In stoluri, lisitele
adesea se fugaresc unele pe altele. Se reproduc in lacuri cu apa dulce incon-
jurate de plante st trestie, iar larna formeaza stolurt mart. Se gasesc in lacuri
putin adanci, bogate in plante acvatice, st pe coastele marii.

Lungime: 15cm. Anvergura aripilor: 45cm. Este o pasare mica si zveltd, cu
aripi largi. Pe pamant, are o tinuta orizontala. Pasarile tinere au fata alba si gat
galbui. Prundarasul gulerat mic se diferentiaza de ceilalti prundéarasi prin
sunetele pe care le scot silipsa marginilor deschise pe penele aripilor.

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 93cm. Este un pescarus de dimensiune
medie. Creasta sa, care este maro inchis vara, devine alba si apoi se trans-
forma intr-o pata alba pe ureche si doua benzi albe sterse care pornesc de
la ochi si merg inspre creasta, de la urechi spre ceafa. Exemplarele tinere
au modelul de aripa la fel ca al exemplarelor adulte. Este elegant atunci
cand zboara. Cand bate din aripi, corpul se misca in sus si in jos.

Lungime: 61 cm. Anvergura aripilor: 120 — 150 cm. Este mare si indesat st
are un cloc mare. Picioarele sunt lungi iar pieptul este proeminent si aripile
colorate. Adultii au spatele de culoare gri deschis iar in timpul iernit capul
este usor colorat, In timp ce picioarele sunt galbene. Partea superioara a
corpulul este destul de inchisa la culoare, la exemplarele tinere, insa
in jurul cozil st pe aceasta, are pete rare pe pengjul alb pur, in timp

ce sub aripi apar adesea modele proeminente. In varful aripilor are
pete albe.

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 93cm. Are aproximativ dimensiunea
pescarusului razator. Aripile sale sunt mult mai subtiri, corpul este
mai mic iar ciocul este mai lung si mai subtire. Ciocul si creasta
= sunt negre in timpul sezonului de reproducere iar varful ciocului
este galben. In timpul iernii, penele de pe crestet cad. Masculii sunt
foarte zgomotosi. Sunetul sau ca un scartait ,kri-ack” poate fi auzit de
la distanta. Coada este bifurcata si scurta.
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Anexa 2: Puzzle cu pdsari

Fete si bdietil In tabelul de mai jos sunt ascunse numele a zece pasari.
Gadsiti mai intdi numele pdsarilor folosindu-va de indiciile de mai jos, apoi
cdutati numele pdsarilor in tabel.

- Tnainte sd ma scufund, imi bag capul in apd si caut peste. Md recunosti?

+ Sunt o pasdre marind iar ciocul meu subtire si gatul meu lung si zvelt md diferentiazd de rate.
Ma recunosti?

* Bat din aripi foarte repede si fac plandri scurte. Ma recunosti?

* Am un cioc gros si puternic. Md@ recunosti?

* Sunt o ratd micd, scufunddtoare. Md recunosti?

+ Am ciocul si fruntea albe. Md recunosti?

- Cand sunt tandrd, am fata si gatul galbene. Md recunosti?

+ Sclipesc atunci cdnd md vezi de la distantd. Md recunosti?

- Tn varful aripilor am pete albe. Md recunosti?

* Crestetul meu negru devine chel in timpul iernii. Md recunosti?

R/OTA|Z ARIL|US URAIC S |EP
T H U N AR T A MO|TATA| AR
AINfT DVCMAMRIS KNOCTU
UD S A TONT F ZBKXCEAILIN
N YG S LC PDUUATH ZHTHOD
KC NL RU S X/ GC ZMI B VS A
VO S FKFURT|UNARUIILIFR
Z R A B NU UNGE P FA XTI A
KCc| I X/IC N AUCEAHDMJIP S
MOV NOD |V BAT|ODIE | Z R|X|G
PD KARA D SI T EFM 1Ll BE U
CE X ZMR GS NHJNA P VOL
TL| S @O0 U I M MAWR G J|NE
FUCARIL S OI BH ZE VDLR
TL MAAP UJADN|BT Z I XA
AMJ BNORCGALPVIAST
FA GPUIL P K J K SBLJANM
SR ZDLAMAV TCVANIXDI
PE S CARU S UL P ONT|I CcC
HJ B A O S I I RKTAQBDOA S
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Anexa 2: Puzzle cu pasari

(rezolvare)

Pescdrusul razdtor: fnainte s& md scufund, imi bag capul 7n apd si caut peste.

Corcodelul mare: Sunt pasdrea scufunddtoare a marilor, cu ciocul meu subtire si gatul meu lung
si zvelt md diferentiazd de rafe.

Furtunarul: Bat din aripi foarte repede si fac scurte plandri.

Cormoranul: Dupd ce prind peste, zbor pe uscat si Tmi usuc aripile fntinzdndu-le.

Rata motata: Sunt o ratd micd, scufunddtoare.

Lisita: Am ciocul si fruntea albe.

Prunddras gulerat mic:  Alerg mai repede decdt omul atunci cénd sunt pe nisip.

Pescdrusul razdtor: Sclipesc atunci cnd ma vezi de la distantd.
Pescarusul pontic: Aripile mele sunt gri cu varfurile negre, iar partea chiar din varf are pete albe.
Lisita: Crestetul meu negru devine chel In timpul iernii.

o
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ACTIVITATE Delfinii de la Marea Neagri

SCOP: < Cunoasterea cel putin a trei trasaturi fizice ale delfinilor care traiesc in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1. ,Indici pentru desenele cu delfint’, Anexa 2: ,Delfinii care traiesc in Marea Neagré&',
creioane colorate, hartie de desen

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinte sociale, stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Delfin, Marea Neagra
DURATA: 60 min.

PREGATIRE

e Fotocopiati Anexa 1. ,Indicii pentru desenele cu delfini” intr-un
numar suficient de exemplare.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Decupati indiciile din Anexa 1: ,Indicii pentru desenele cu delfini”
separat, ca indiciul nr. 1, indiciul nr. 2 st indiciul nr. 3 si dati-le ele-
vilor, astfel Incat fiecare elev sa aiba un indiciu. Verificati ca fiecare
elev sa aiba un indiciu.

» Reamintiti-le elevilor ca indiciile prezinta cateva caracteristici ale
delfinilor care traiesc la Marea Neagra.

« Datl fiecarui elev foaie A4 si stilou.

« Cereti-le elevilor sa ist imagineze cum arata delfini, fara a le arata
pozele, in functie de caracteristicile date in indici, s& deseneze
delfinii si sa le dea un nume.

*Dupé ce au terminat, grupati desenele in functie de indici si
expuneti-le. De exemplu, desenele cu delfini pentru care s-a fo-
losit indiciul nr. 1 etc.

 Spunett numele delfinllor in functie de caracteristici si intrebati
elevii dacd au mai auzit de ele.

» Delfinul corespunzator indiciului nr. 1: marsuinul
« Delfinul corespunzator indictului nr. 2: delfinul comun

« Delfinul corespunzator indiciului nr. 3: afalinul

* Anexa 2: Aratati fisa de lucru cu ,Delfinii care traiesc in Marea
Neagra” si prezentati poze —desene cu delfini elevilor.

* Cereti-le elevilor s& gaseasca asemanari si deosebiri intre pozele
reale si desenele lor.
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ﬁnexa 1: Indicii pentru desenele cy delfm

Indicw

*Cea mai mics Specie de delfin din Marea Neagrs, cei mai lungi adulti
ajungand la 1.8 metri.

* Corpul sau este de forma unyi trabuc gros.

* Are un Cap gros cu boty] scurt,

* Are o aripioars dorsalg scurtg in forms de triunghi cu bazg larga.
* Varfurile aripioarelor laterale s gle COzZil sunt rotunjite,

* Spatele este griinchis say Maro, iar burta este alba,

* Are dinti mici St tociti, asemanétori ynei Spatule.

ndiciU_InB/

S
—

1 8] .
« Cel mai lungi adulti ajung la 2,2 met i
orp mai zvelt, mai ascutit la cap : IR
R 1 are un bot proeminent st o aripioa
 Desi nu este lung, .
i i1 5 sidra, pe partea a-
. Coatseacaracteristice, galbui st gri, in forrrileamdsec:)earr)tea fiokegut
et i uloarea p Y o
° I tirp o2 aestea
S Corpmwﬁzgri?ein timp ce pe lateralul burtii culoare
inchis (aproape )

°0

- 3

* Este cel mai mare delfin din Marea Neagrg, putand ajunge la 3.3
metri.

* Are un COrp puternic.
* Are un bot de lungime medie s puternic, cu yn pliu proeminent.
* Are aripioars dorsalg lungs, in formg de coass.

* Culoarea zonei dorsale si laterale g Corpului variazj de la griinchis
la gri deschis, in timp ce burta este alba sau intr-o nuanta de roz.
* Are dinti puternici, conici

- mici si patatl.
o Dintii sunt S\
®

Indiciul;‘:\

5
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Anexa 2: Delfinii care trdiesc in Marea Neagra

MARSUINUL

© BSC / TUDAV

AFALINUL

© BSC / TUDAV

DELFINUL COMUN

© BSC / TUDAV
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ACTIVITATE cCare este numele meu?

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de organisme din Marea Neagra.
MATERIALE: Tabla, cret, fisele cu specii de organisme de la activitatile anterioare
DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie

TERMENI CHEIE: Peste, mamifer, planta

DURATA: 40 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Desenati un omulet asa cum se araté mai jos in cet zece pasi, desenand capul, corpul, bratul stang, bratul
drept, ochii, nasul, gura si parul.

o Impartiti elevii in doud grupe. Dumneavoastra aveti rolul
de arbitry, sa tineti scorul pentru concurs sau puteti cere
ca un elev voluntar sa fie arbitrul.

«Cereti-le elevilor sa stabileasca ce echipa incepe.
Soptiti-i la ureche unui elev voluntar astfel incat sa nu
mai auda nimeni, numele unet vietati de la Marea Neagra.
«Cereti-1 voluntarului sa deseneze o linie pe tabla pentru
flecare literd din cuvantul soptit. Spuneti-le elevilor ca vor
concura pentru a gasi numele vietatii respective de la Ma-
rea Neagra.

Regulile jocului:
e Scopul jucatorilor din echipa adversa este de a _ _— e — — o — — -
géasi cuvantul, ghicind literele care il alcatuiesc.

« Flecare jucator din echipa adversa poate spune doar o literd atunci cand ii vine randul.

M

« Voluntarul alege un jucator din echipa adversa care ridica mana pentru a ghicl. Jucatorul spune litera care
crede ¢ este cuprinsa in cuvant. Daca litera chiar este inclusa in cuvant, celalalt jucator scrie litera pe linia
corespunzatoare locului ocupat de aceasta in cuvant.

»Daca litera nu exista in cuvant, voluntarul mai deseneaza o linie la omulet, completand incet schema
acestuia.

» Daca grupul doreste sa ghiceasca numele organismului, poate face maxim trel incercari. Daca dupa trei
incercarl nu ghiceste numele, punctul pe care l-ar fi primit in caz de reusita e castigat de echipa adversa.

» Echipa adversa incearca sa ghiceasca numele organismului inainte ca omuletul sa fie desenat complet.
Daca reuseste, primeste 1 punct. Daca nu reuseste, echipa pierde jocul iar cealalta echipa primeste punctul.

» Dupa fiecare cuvant, aratati poza organismului selectat de pe fisele de jocuri.
» Continuati jocul cu voluntarul ales din cealalta echipa.
» Dupa ce se sfarseste jocul, anuntati echipa castigatoare.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa spuna nume de organisme care au fost mentionate in joc.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Daca se specifica de la iInceput dacé organismul respectiv este mamifer, paséare, peste, planté sau neverte-
brata, jocul poate fi accelerat.

» Daca preferatl, jocul poate fi jucat pe hartie, In grupurt mai mict.
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ACTIVITATE sifacem un delfin cu tehnica origami

SCOP: <2 Realizarea unui delfin cu tehnica origami.

MATERIALE: Foi de hartie colorata (suficiente pentru fiecare elev), foarfece

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, educatie fizica
TERMENI CHEIE: Delfin, Marea Neagra, origami

DURATA: 40 min.

PREGATIRE
» Repetati mai intal aceasta activitate de unul singur inainte de a o realiza cu elevil.
e Pentru ca elevii sa poata urmari activitatea, folositi foi de hartie A3.

» Daca elevii nu au mai lucrat cu tehnica origami, realizatt mai intai una sau doua proceduri origami simple. Puteti
obtine instructiuni pe site-uri web sau din carti de profil. De asemenea, puteti studia activitatea ,Realizarea unel
pisici de mare cu tehnica origami” din sectiunea Pesti.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti-le elevilor hartie colorata.

» Prezentatl elevilor fiecare pas de mai jos folosind o foaie de hartie A3. Daca este necesar, repetati filecare pas de
2-3orl.

« Cereti-le elevilor sa repete pasii pe care i-ati aratat folosind hartiile pe care le-au primit, iar celor care au executat
pasii cereti-le sa li ajute si pe ceilalti.

» Spuneti-le elevilor ca in origami clasic se foloseste hartie de forma patrata. Cereti-le sa taie hartiile dreptunghiu-
lare astfel iIncat sa devina patrate, asa cum se arata in figura (vezi figura 1).

» Faceti forma delfinului cu elevii, parcurgand pasii din fisa de lucru ,Realizarea unui delfin folosind tehnica origamt”.

E B c C E

[o)

QR

Fig. |

EVALUARE

« Impartiti-le elevilor cate o alta foaie de hartie. Cereti-le sa faca delfinul, fara ajutor, de aceasta data.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Prezentatli lucréarile elevilor.
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( Realizarea unui delfin folosind tehnica or'igam“

.

@ Indoiti hértia pe jumd- @ Indoitipdndla @ Indoiti de-a lungul
tate, asa cum se aratdn linia de centru. liniilor punctate, pand
ﬁgura pentruacreaun la linia punctatd.
pliu.

Alungiti si aplatizafi
.par‘rea de sus sipartea _ ", . o
4 Deschideti buzunarele de jos. Facefi acelasi lu {6 Indoiti de-a lungul liniei

din locul in care se vid cru si pe cealaltd par‘re punctate.

sdgetile.

.Im‘oarce‘ri hartia
Indom pe linia punctatd,  invers.
asa cum se aratdin

figurd. l

10 Indoiti de-a lungul liniei

Indom de-a lungul
hmen punctate.

H

Indoiti Th doud, pe
dlr'echa mdlca‘ra de

punc‘ra‘re asa cum se sdge 1.
aratd in figurd.

Dupa ce desenati ochii,
delfinul este ga‘ra Dacé

doriti, ochii T ii puteti

ndoiti coltul indicat in figurd, T putefi lipi.
directia indicatd de sdgeatd.
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ACTIVITATE Sidesenim un delfin si un crab!

SCOP: < Abilitatea de a desena un delfin, folosind tehnici de desen simple.
<2 Abilitatea de a desena un crab, folosind tehnici de desen simple.
</ Abilitatea de a desena un rechin, folosind tehnici de desen simple.
< Abilitatea de a desena o pisica de mare, folosind tehnici de desen simple.
<7 Abilitatea de a desena un calut de mare, folosind tehnici de desen simple.

MATERIALE: Hartie, creion, creloane colorate, tabla, creta, Anexa 1: ,Etapele desenaril unui delfin’,
Anexa 2: ,Etapele desenarii unui crab’, Anexa 3: ,Etapele desenarii unui calut de mare’,
Anexa 4: ,Etapele desenarii unui rechin’, Anexa 5: ,Etapele desenarii unei pisici de mare”

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie, tehnologie si design
TERMENI CHEIE: Delfin, crab, calut de mare, rechin, pisica de mare
DURATA: 40 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevilor creioane, hértie si creioane colorate. Spuneti-le ci ur-
meaza sa deseneze un delfin, folosind tehnici simple de desen.

» Desenati fiecare etapa din Anexa 1: ,Etapele desenarii unui delfin” pe ta-
bla, una cate una. Verificati daca elevii reusesc sa termine fiecare etapa.

» Spuneti-le ¢4, daca doresc, pot colora delfinil.

 Putetl face o activitate similara folosind fisele de lucru pentru alte orga-
nisme vii.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa deseneze singuri delfinul/crabul/calutul de mare/pi-
sica de mare.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevil pot modifica anumite parti ale delfinilor, astfel incat sa deseneze
alte speci de delfini care traiesc in Marea Neagra.

« Ei pot inventa metode noi in etapele de desenare a pasarilor sau pestilor
care traiesc la Marea Neagra.

» Animalele desenate pot fi colorate in diferite modurt si pot fi transforma-
te in figurt ornamentale care sa fie aplicate pe abajururi de lampt.
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( Anexa 1: Etapele desendrii unui delfin \
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Sursa: UnderwaterAdvenmre, Look! I'm drawing / Desen
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Sursa: Underwater Adventure, Look! I'm drawing / Desen: Diana Fisher

Anexa 3: Etapele desendrii unei pisici de mare
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Anexa 5: Etapele desendrii unui rechin
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ACTIVITATE  Nevertebratele din Marea Neagri

SCOP: <2 Definirea caracteristicilor vertebratelor.
< Definirea caracteristicilor nevertebratelor.
</ Gésirea de exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra.
<7 Realizarea unui model al unei nevertebrate care traleste in Marea Neagra.

MATERIALE: Aluat moale special pentru joaca, sarma, patent, fisele de joc cu ,Nevertebratele care traiesc
in Marea Neagra’, hartie, creion, tabla, cretd, aparat de fotografiat, saculet de panza, foarfece,
plic, materiale reciclate, punga de plastic, sfoard, bucati de ziare, recipient, panza, margele etc.

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, arte vizuale, tehnologie si design, dezvoltarea limbajului, informatica
TERMENI CHEIE: Nevertebrate, Marea Neagra
DURATA: 55 min.

PREGATIRE

» Aduceti aluat de joc de diferite culori pentru fiecare elev, cativa patenti si cativa metri de sdrma stimpartiti-le elevilor.

» Cu 0 saptamaéna inainte de activitate, cereti-le elevilor s adune diferite materiale reciclate si sa le aduca la scoala
In zlua In care este programata activitatea.

« Inainte de a incepe activitatea, impartiti numarul de elevi la sapte si pregatiti tot atatea biletele mici de hartie cate
grupe de elevi au rezultat, pe care scrieti denumirile speciillor: Mnemiopsis leidyi, crab, midie neagra, meduza,
midie alba, midie de nisip, melc de mare.

» Pentru aceasta activitate, alegeti nevertebrate din cele incluse in fisele de joc ,Viata in Marea Neagré'.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii daca cunosc traséturi ale vertebratelor. Scrieti raspunsurile pe tablé.

« Impartiti elevii in grupe de céte patru sau cinci.

« Distribuiti grupelor de elevi aluat de culori diferite si cereti-le sa faca o girafa numai din aluat.

« Intrebati-i daci li s-a parut dificil s& facd o girafi care si stea pe picioare. Atunci cand vrgti sa facett o girafa nu-
mai din aluat, fara alte materiale, se va observa ca este dificil sa puneti girafa in picioare. Intrebati-1 pe elevi daca
stiu care este explicatia acestui fapt st cum ar putea rezolva problema.

« Datl fiecérel grupe un patent st o bucatd de sdrma.

« Cereti-le elevilor sa faca un schelet din sérma pentru girafa lor si sa-1 acopere cu aluat, pentru a modela girafa.
« Intrebati-i dacd au mai avut probleme cu pusul girafei in picioare. Discutati motivele.

» Spuneti-le elevilor ca girafa este o vertebrata si ca acestela il este usor sa stea in picioare, datorita scheletulul et.
« Cititi textul de mai jos si analizati impreuna cu elevii trasaturile vertebratelor.

Caracteristica definitorie a vertebratelor este coloana vertebrala alcatuita dintr-un sir de ver-
tebre. Coloana vertebrala este o structura foarte puternica si se poate indoi si flexa. La unele
vertebrate, coloana vertebrald are forma de cartilaj. La vertebratele superioare, cartilagiul in-
cepe sa se osifice.

Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

+ Dati exemple de vertebrate care traiesc pe pamant. [ (Nota pentri profesor: oameni, lei etc.)
« Dati exemple de vertebrate care traiesc in Marea Neagra. _

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de nevertebrate care traiesc pe uscat sau iIn mare.
« Cititl textul urmator st analizati cu elevii trasaturile nevertebratelor.
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Nevertebratele:

Asa cum sugereaza si numele lor, aceste orga-
nisme din regnul animal nu au coloana verte-
brala din cartilaj sau din os. Cu toate acestea,
ele au structuri rigide in corpul lor, din materiale
calcaroase, din siliciu sau keratina, care le asigu-
ra suportul. Dintre toate organismele marine din
Marea Neagra, grupul cu cel mai mare numar
de specii este cel al nevertebratelor. Avand un
rol important in lantul trofic, aceste organisme
constituie hrana indeosebi pentru speciile de
pesti. Ele pot fi intalnite in aproape toate habi-
tatele din ecosistemul marin. Unele dintre specii
sunt consumate de om si sunt prinse in diferite
moduri pentru valoarea lor economica.

Pentru elevi

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de animale nevertebrate din
Marea Neagra.

» Puneti biletelele pe care le-ati pregatit in saculetul de panza si
cereti-le elevilor sa extraga cate unul.

« Luatl fisa pentru jocul cu Nevertebrate. Cititt numele st trasatu-
rile fiecarel nevertebrate, pe rand.

« Prindeti fisele intr-un loc unde sa poata fi vazute usor de toata
lumea st spuneti-le elevilor ca se pot apropia de tabla sa le
priveasca.

» Spuneti-le elevilor sa alcatuiasca fiecare nevertebrata scrisa pe
biletelul extras, folosind materialele reciclate.

« Expuneti lucrarile st mergeti cu intreg grupul pentru a vedea
exponatele. Cereti flecarul elev sa prezinte caracteristicile ani-
malului pe care l-a realizat.

« Fotografiati fiecare lucrare si postati pozele pe pagina de Face-
book: Cartea Marii Negre.

EVALUARE

» Datl exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra..

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti aduce exemplare de nevertebrate care traiesc in Marea
Neagra si le puteti studia, cu conditia de a le elibera din nou in
mediul lor natural.

« Le puteti cere elevilor sa spuna care este cea mai mare curlozi-
tate pe care o au in legatura cu animalele nevertebrate marine
(cum se miscé, cu ce se hranesc etc). Le puteti cere elevilor sa
se informeze asupra acestor aspecte pana data viitoare st sa
prezinte pe scurt raspunsurile pe care le-au gasit.
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ACTIVITATE Pericolele cu care se confrunti nevertebratele din Marea Neagri

SCOP: < Exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagré.
<2 Enumerarea pericolelor cu care se confrunté nevertebratele care traiesc in Marea Neagré.
MATERIALE: Anexa 1. ,Pericolele cu care se confrunta nevertebratele care traiesc in Marea Neagra”

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stiinte sociale, teatru, educatie fizicd, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Nevertebrate, Marea Neagra, pericol
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

 Alegetl un spatiu mare pentru desfasurarea joculul.

» Decupatl textul din Anexa 1. ,Pericolele cu care se confrunta nevertebratele care
trdiesc in Marea Neagrd’ la fiecare semn ,/* si puneti fiecare paragraf intr-un plic.
Scrieti pe plicurt Grupa 1, Grupa 2 st Grupa 3.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Gasitl un voluntar care sa va ajute cu jocul.
» Spuneti elevilor cd urmeaza sa joace un joc despre nevertebratele care traiesc

in Marea Neagra. Inainte de a incepe jocul, cereti-le elevilor s& dea exemple
de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra: Mnermiopsis leidyi crab, midie
neagra, meduza, midie alba, midie de nisip, melc de mare. Adaugati-le dum-

neavoastra pe cele ramase pe dinafara.

« Explicati regulile joculul. In afara voluntarului care va ajuta cu jocul, ceilalti elevi
se misca liber in incapere. Cel pe care 1 atinge voluntarul raman nemiscati.
Voluntarul poate atinge mai multi elevi daca reuseste. Pentru ca cei care raman
nemiscati sa se poata misca din nou, et trebuie sa fie atinsi de elevii care inca
au dreptul sa se miste, spunand numele unet nevertebrate care traieste in Ma-
rea Neagré. Dacd numele nevertebratel este incorect sau incomplet, spuneti-i
elevului respectiv, iar jucatorul nemiscat nu are dreptul de a se misca. Scopul
voluntarului este de a-1 face pe toti ceilalti elevi sa stea nemiscatt.

» Jucati jocul cu elevil.

« Impartiti elevii in grupe. Distribuiti grupelor plicurile pe care le-ati pregatit.
Spuneti-le ca trebuie s& imbine grupurile de cuvinte din plicuri pentru a realiza
un paragraf despre nevertebrate.

« Trecetl pe rand pe la grupe si verificati paragrafele. Daca nu au reusit s& com-
puna textul original, acordati-le ajutor.

» Dupa ce toate grupele termina de lucru, cereti-le sa citeasca cu voce tare pa-
ragrafele compuse.

« Discutati cu elevii textul paragrafelor.

EVALUARE

» Adresati-le elevilor intrebarea urmatoare: ,Ce pericole ameninta supravietuirea
nevertebratelor care traiesc in Marea Neagra?” si ascultati-le raspunsurile.

115




Anexa 1: Pericolele cu care se confrunta
nevertebratele care trdiesc in Marea Neagrad

GRUPA 1

Nevertebratele din Marea Neagra / la fel ca si cele-
lalte organisme vii / sunt afectate / de poluarea
produsd de activitdatile ogmenilor si / de distru-
gerea zonelor costiere . In unele regiuni, s-a rapor-
tat disparitia in masd a nevertebratelor / din cauza
cresterii nivelului de nutrienti din rduri. In functie
de extinderea / zonelor de ape addnci fdrd oxugen/
se raporteazd cd / in fiecare an, mor in jur de 0,3 - 8
milioane de tone de nevertebrate Th Marea Neagra.

GRUPA 2

Cu toate cd / Tn ultimii 25 de ani, nu a mai fost
raportatd vreo scddere / a humdrului de specii de
nevertebrate / au fost identificate modificari im-
portante ale ponderii / unor specii pe unitatea de
suprafatd. In special din cauza / pescuitului excesiv
al / unor midii si melci cu valoare economica mare /
populatiile existente s-au imputinat / iar pestii au
fost, de asemenea, afectati th mod indirect / deo-
arece structura fundului madrii a fost schimbata.
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Anexa 1: Pericolele cu care se confruntd
nevertebratele care trdiesc in Marea Neagrd

GRUPA 3

Unele specii de nevertebrate / a cdror zonad principala
de rdspandire o constituie / oceanele si mdrile tropicale
/ ajung la Marea Neagra transportate pe vase (in apa de
balast sau prin prinderea pe suprafata exterioard a vase-
lor) / si intrd in concurentd cu speciile existente.

117



Raspuns

TEXTUL COMPLET

Nevertebratele din Marea Neagra la fel ca si celelalte
organisme vii sunt afectate de poluarea produsa de
activitdatile oamenilor si de distrugerea zonelor costiere.
In unele regiuni, s-a raportat disparitia in masa a neverte-
bratelor din cauza cresterii nivelului de nutrienti din rduri.
In functie de extinderea zonelor de ape adanci fard oxigen
se r'apor"reaza cd n fiecare an mor in jur de 0,3 - 8 milio-
ane de tone de nevertebrate Tn Marea Neagra.

Cu toate cd n ultimii 25 de ani nu a mai fost raportata
vreo scddere a numadrului de specii de nevertebrate au
fost identificate modificdri importante ale ponderii unor
specii pe unitatea de suprafatd. In special din cauza pes-
cuitului excesiv al unor midii si melci cu valoare economica
mare populatiile existente s-au Tmputinat iar pestii au
fost, de asemenea, afectati ih mod indirect deoarece
structura fundului mdrii nu a fost schimbata.

Unele specii de nevertebrate a cdror zona principald de
rdspdndire o constituie oceanele si madrile tropicale, ajung
la Marea Neagra transportate pe vase (in apa de balast sau
prin prinderea pe suprafata exterioard a vaselor) si intrd in
concurentd cu speciile existente.
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