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4.2

Imaginea unui tarm cu deseuri din p

Principalele probleme cu care se confrunta Marea Neagra

Primele semne ale deteriorarii ecosistemulul
Marii Negre au aparut in anii 60. In anii urmétori,
situatia ecologica din regiune s-a Inrdutatit. Sca-
derea treptata a presiunii si a stresulul exercitate
asupra ecosistemulul de catre activitatile antro-
pice, precum si imbunatatirile observate azi in
ecosistermul marin, chiar daca sunt minore, re-
prezinta motive de speranta.

In Marea Neagra se practica, pe langa navigatie,
pescuit st acvacultura la scard mica, si activitati de
minerit, turism, agrement si operatiuni militare.
De asemenea, platforma continentala si bazinul
Marii Negre sunt supuse unel presiuni puternice
din cauza activitatilor umane intensive, inclusiv
dezvoltarea urbana, industria, folosirea energietl
hidroelectrice si nucleare, agricultura si artificia-
lizarea terenulul. Principalil factorl care ameninta
ecosistermul Marii Negre sunt urmatorit:

 Poluarea marii (cu deseuri solide si lichide)

» Schimbarile fizice ale fundului marii, ale coas-
telor si ale afluentilor

Deseurile s1 poluarea

lastic
Marea Neagra este poluata cu deseurt agrico-
le (diferite tipuri de ingrasaminte) de origine
animala, menajera si industriala, precum st cu
nutrienti organicl st anorganict proveniti din di-
ferite surse. Majoritatea nutrientilor sunt adusi
in mare de raurt. O crestere a concentratiel
nutrientilor duce la dezvoltarea excesiva a
populatiel din fitoplancton, fenomen numit
‘eutrofizare”. Din cauza nutrientilor, ciclul de
viatd al unel alge unicelulare devine foarte
scurt, ea dezvoltandu-se foarte repede si gpoi

e Diminuarea resurselor naturale cauzata de su-
pra-exploatarea specilor marine cu valoare
economica ridicata.

Poluarea generatd de oament este principa-
la amenintare la adresa regiunit Marii Negre si
reprezinta cea mai grava problema de mediu.
Cauzele principale ale poluarii Marii Negre sunt
deseurile de pe uscat, poluantii atmosferici,
deseurile deversate din nave intentionat sau ac-
cidental si poluantii adust in mare de raurl.

Principalele tipuri de poluare observata in
Marea Neagra sunt urmatoarele:

e Poluarea chimica ( nutrienti din agricultu-
ra, titet si produse petroliere, poluantt sintetici
persistenti st oligoelemente)

« Poluarea radioactiva

 Poluarea cu deseuri solide

« Poluarea biologica produséa de organisme ma-
rine invazive Vil

murind la fel de repede. Descompunerea ma-
teriel organice moarte scade cantitatea de
oxigen din mediul marin. In ecosistemele in
care se observa fenomenul de eutrofizare, apa
devine inchisa la culoare ca urmare a cresterii
excesive a fitoplanctonului, iar organismele vii
mor in masa din cauza lipsel de oxigen. Acest

fenomen duce la scaderea biodiversitatii.

Se estimeaza ca intre anit 1972 - 1990, 60 de
milioane de tone de organisme marine vii au
murit din cauza lipsei de oxigen. Insé, conform
cercetarilor recente, intre anit 1999 - 2005 a
avut loc o scadere a nutrientilor transportati
de raurt. Ca urmare a acestui fapt, s-a observat
o Imbunatéatire vizibila a biodiversitatii in unele
zone ale Marii Negre.

fn Marea Neagré, poluarea cu petrol este con-
centratd in zonele de coasta. Aceasta provine
din surse permanente precum estuarele, punc-
tele de deversare a apelor reziduale, porturile si
zonele industriale. Deversarea de petrol si pro-
duse petroliere in mare din nave, declansata fie
in mod accidental, fie din cauze operationale,
duce la poluarea coastelor sau a largulul Marii
Negre. Aproape 111.000 de tone de petrol sunt
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deversate anual In Marea Neagra. Conform datelor oficiale, majoritatea acestor deversari
se produc din cauze accidentale. Poluarea cu petrol dezechilibreaza ecosistemul de coasta
distrugand icrele de peste silarvele, siafectdnd, de asemenea, sipasarile marine. Mai mult,
titeiul se lipeste de penele pasarilor sile distruge penajul vulnerabil. Astfel, pasarile isi pierd
capacitatea de a-si mentine temperatura corpulul, de a zbura si de a se scufunda, precum
st caracterul impermeabil al penelor, ceea ce duce la boli si deces.

Poluarea cauzata de metale grele nu este considerata o problema ce afecteaza intrequl bazin
al Marii Negre. Cu toate acestea, in unele zone de coasta n care se gasesc structuri indus-
triale, suprafata sedimentelor contine cantitati ridicate de crom, plumb, cupru, zinc, cobalt,
nichel, arsenic, mercur si fier. Aceasta poluare poate ajunge sa aiba niveluri toxice pentru con-
sumatorii din lanturile trofice precum oamenti, pasarile marine st mamiferele marine. Metalele
grele au tendinta de a ajunge in verigile superioare ale lantulul trofic. De exemplu, midiile care
traiesc pe fundul marii pot acumula cantitati mari de metale grele in corpul lor. Consumul
acestor midii poate duce la intoxicatie alimentara. Aportul de elemente toxice prin hrand poa-
te duce la diferite tulburari patologice (otravire cronica) ale diferitor sisteme, organe si tesuturt.

Pe coastele Marii Negre exista o cantitate mare de deseuri solide ce contin plastic. Deseurile
care contin plastic si plasele de pescuit pierdute reprezinta © amenintare grava pentru ma-
miferele marine care le inghit. De pild&, au fost descoperite obiecte straine in stomacurile
unor marsuini si delfini comuni esuati.

Un alt tip de poluare din Marea Neagra este aceea cauzata de substantele radioactive provenite
din activitatile umane. In anul 1986, in URSS a avut loc dezastrul de la Cernobil. Poluarea radio-
activa cauzata de acesta a fost purtata in mare prinrauri si precipitatii. Acest fapt a dus lamoartea

multor organisme marine si la pierderea capacitatii de reproducere a mai multor specii de pesti.

Fotografiille de mai jos prezinta cateva exemple a nivelului de poluare din Marea Neagré.

Foto: Sergey Krivokhizhin
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Introducerea speciilor alohtone in Marea Neagra

Introducerea accidentald in Marea Neagra a unor specil de plante si anima-
le alohtone (sau invazive) reprezintd o amenintare la adresa ecosistemului
st este dificill de controlat. Organismele marine care provoaca acest tip de
poluare sunt transportate, de obicel, pe suprafata extericard a navelor. De
asemenea, apa de balast netratata transporta astfel de organisme in Marea
Neagréa. In prezent, Marea Neagra este invadata de unele specii exotice de
crab, meduza, vierme inelat, moluste si alge. Aceste specii s-au raspandit in
toatd Marea Neagra in secolul douazect.

De exemplu, Mnemiopsis leidyi care mai este numita si ,meduza pieptene’,
a intrat accidental in Marea Neagra, la inceputul anilor 80, afectdnd pestit
pelagicl. Dintre acestia, cel mai afectati au fost hamsia si stavridul, precum si
alte organisme care se hranesc cu acesti pesti. Aceasta meduza pieptene, a
carel hrana este alcatuité in principal din zooplancton, a consumat cantitati
excesive de icre de peste si larve atuncl cand sursele sale de hrana s-au re-
dus. Acestul fenomen i s-a adaugat si pescuitul excesiy, astfel ca populatille
bancurilor de pesti din Marea Neagra s-au diminuat extrem de mult la ince-
putul anilor 90.

Ca fapt interesant, o alta specie de meduza pieptene, Beroe ovata, a ajuns
in Marea Neagra la sfarsitul anilor 90, tot prin apa de balast. Intrucat aceasta
specie de meduza se hraneste numai cu Mnemiopsis leidyi, dezvoltarea sa a
avut un rol major in diminuarea impactului negativ pe care specia initiala de
meduza pieptene l-a avut asupra Maril Negre.

Un alt factor care a determinat patrunderea unor specii alohtone in Marea
Neagra 1l reprezinta delfinariile sau acvariile mari de pe coaste. Mamiferele
marine exotice din aceste locurl sunt tinute in adaposturi in aer liber, aproape
de mal De aici, animalele scapa uneori in mare. Printre mamiferele marine
care reusesc sa se elibereze singure sunt beluga (Delphinapteurs leucas), ursii
de mare (Callorhinus ursinus), leit de mare Steller (Eumetopias jubatus), foca
comuna (Phoca vitulina), foca caspica (Phoca caspica).
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44 Pescuitul
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Grup de pescari de pe tarmul rusesc al Marii Negre

Pescuitul in Marea Neagra dateaza de mil de
ani, Herodot (484 — 425 ien) find primul care
a mentionat prezenta bancurilor mari de ham-
sii, sardine si pastrugi in bazinul Marii Negre.
Pastrandu-si pana in anit 70 bogatia de organisme
Vil cu valoare economica, Marea Neagré a devenit
in timp gazda unui numar tot mai mare de barci
de pescuit. Pana in anit 90, pescarii foloseau me-
tode traditionale de pescuit si localizau cu privirea
bancurile de macrou spaniol si palamida. Odata cu
progresul tehnologic, pescarii au inceput sa folo-
seasca sonarul pentru a gast pestii, in timp ce bar-
cile din lemn au fost inlocuite cu barct avand care-
nele din metal. Aceste dezvoltari, care nu au lasat
nicio sansa de scapare pestilor, au dus la exploata-
rea masiva a populatillor de pesti, lucru agravat si
de cresterea numarului de barci de pescuit. Studil
recente indica faptul ca anumite specii de pesti au
ajuns in pericol de disparitie din cauza pescuitului
excesiv.

UIYZIYYOAL] £2D.43S :0)0]

Accidentele cu delfini prinst in plasele pescarilor
reprezintd o altd problema legatd de pescuit. Inde-
osebi plasele pregatite pentru prinderea calcanului
reprezintd 0 amenintare grava pentru speciile de

delfin care inoatd In zonele de coasta.

Marsuin cu puiul sdu, prinst in plasa pescarilor
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1. Care sunt cele mai importante amenintari (probleme) la adresa mediului
natural din Marea Neagra?

In prezent, Marea Neagra se confrunta cu patru categorii de probleme:
« Cresterea eutrofizarii / a cantitatii de nutrienti
» Schimbarile negative survenite in viata marina
» Poluarea chimica
» Modificarea biodiversitatii/ habitatului, inclusiv introducerea de specii alohtone.

2. Care este cea mai grava problema de mediu in regiunea Marii Negre?

Poluarea (atat cu deseuri solide, cat si cu deseuri lichide) stratului oxic din Marea
Neagra. Aceasta este considerata prima si cea mai importanta problema de mediu
pentru regiunea Marii Negre.

3. Ce tipuri de poluare se observa in Marea Neagra?

Poluarea din Marea Neagréa se imparte in urmatoarele categorit:

» Poluarea cauzata de diferite substante chimice (nutrienti, titei st produse petro-
liere, poluanti sintetici persistenti)

» Poluarea radioactiva
» Poluarea cu substante solide

« Poluarea biologica, aceasta insemnénd introducerea de organisme marine nea-
utohtone (alohtone sau invazive).

4. Ce se poate spune despre principala sursa a poludrii cu nutrienti si impac-
tul acesteia ?

Terenurile agricole pe care se folosesc azot, fosfat si Ingrasaminte organice re-
prezinta principala sursa de poluare care ajunge in Marea Neagra adusa de raurt.
Imbogatirea apelor marine cu nutrienti duce la cresterea productiel  biologice in
mare, ducand la dezechilibrarea ecosistemului. Consecinta acestui fenomen se
numeste "eutrofizare” Odata cu eutrofizarea apar si urmatoarele procese: dezvol-
tarea zlva a planctonului, cresterea opacitatit apel, lipsa de oxigen in straturile
apropiate de fund, pierderea de plante bentice st moartea in masa a unor pesti si
specii de nevertebrate din bentos. p ﬁ




5. Cum ajung in mare petrolul si produsele petroliere?

Aceste substante nocive ajung in mare prin:

« Deseurile de pe uscat (apele uzate industriale sau menajere care fie nu sunt tra-
tate deloc, fie nu sunt tratate in mod corespunzator)

» Aducerea de catre rauri si fluvil

» Poluarea care ajunge in mare adusa de apele pluviale, de apele de adancime
provenite dinspre terenurile agricole sau terenurile folosite in zootehnie, de vase
sau de platformele marine

 Poluarea atmosferica (fum, praf sau gaze emanate din orice parte a Pamantului).

6. De ce sunt nocive pentru viata marina deseurile din materiale plastice?

Deseurile de plastic din mare se degradeaza foarte lent. Ele pot ramaéane in apa marii
sau pe plaja timp de zeci de ani. Materialele plastice ameninta viata marina in ur-
matoarele modurt:

» Provoaca moartea unor vertebrate (pesti, mamifere marine si pasart marine) si a
unor nevertebrate (de exemplu, artropode) din mare, decarece acestea raman
captive printre deseuri.

» Daca sunt inghitite de animale vertebrate marine, le cauzeaza probleme ale sis-
temulut digestiv st moartea prin inanitie.

« Fundul marii este afectat de materialele care se depun pe acesta.

« Speciile invazive se pot fixa pe aceste elemente.

7. De ce este nociva poluarea microbiana din mare pentru oameni si delfini?

Unele bacterii cauzatoare de boli isl gasesc un habitat adecvat odata cu cresterea
cantitatii de nutrienti si pot trai in apa mai mult timp. Aceste bacterit pot provoca
raspandirea bolilor in randul camenilor sau delfinilor care inoata in apa contaminata.

8. De ce sunt numite “specii invazive” unele specii care intra accidental in
Marea Neagra?

Aceste specil sunt numite “invazive” deoarece se adapteaza bine la mediul din Ma-
rea Neagra si, adesea, devin specit dominante, avand un impact distructiv asupra
speciilor autohtone.




ACTIVITATE

Gasiti diferentele dintre cele doua mari

SCOP: <2 ldentificarea cauzelor poludrit marii.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Gasitl diferentele dintre cele doua mari’, creion, hartie
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, arte vizuale
TERMENI CHEIE:
DURATA:

Poluare, poluarea marii, deseuri
30 min

PREGATIRE

« Pentru fiecare grup faceti cate o copie a Anexei 1: Fisa de lucru ,Gasitl diferentele dintre cele doua mart”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevii in perechi. Distribuiti fiecdrei perechi o copie a Anexei 1: ,Gasiti diferentele dintre cele
doua mari”. Cereti-le elevilor sa gaseasca diferentele dintre cele doua imagini si sa le noteze.

» Cereti perechilor sa prezinte diferentele pe care le-au gasit si sa le scrie pe tabla.

« Fara a va raporta la diferente, incepeti o dezbatere despre cauzele poludarii st modul in care poluarea
afecteaza viata marina.

Diferentele dintre imagini:
e Scaderea numarului de specii de pesti
« Diferite tipuri de vase de transport
« Diferite metode si mijloace de pescuit
» Poluarea
 Plante acvatice

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Cat dureaza ca o mare sa se transforme din cea prezentata in imaginea 2 in cea din imaginea 17
Ghicitl raspunsul.

» Cat dureaza ca o mare sa se transforme din cea prezentatd in imaginea 1 in cea din imaginea 2?
Ghiciti raspunsul.

» Ce schimbare este mai dificil de realizat? De ce?

EVALUARE

» Observati transformart similare in Marea Neagra? Cum?
« Observati ca Marea Neagra se transforma in timp? Explicati cu ajutorul exemplelor.

SUPLIMENTAR

« Puteti organiza interviurl cu coplii, Cu pescari si cu persoane in varsta despre poluarea din Marea Neagra.

Text informativ:

Primele semne ale deteriorarii ecosistemului din  activitdtilor umane intensive, inclusiv dezvoltarea

Marea Neagra au aparut in anii 60. In anii urmatori,
situatia ecologica din regiune s-a inrautatit. Scaderea
treptatd a presiunii st stresulul exercitate asupra
ecosistemulul de catre activitatile antropice, precum
st imbunatatirile observate azi in ecosistermul marin,
chiar daca sunt minore, reprezinta motive de speranta.

Pe langa navigatie, pescuit si acvacultura restran-
sa In Marea Neagra se practica, de asemenes,
activitati de minerit, turism, recreatie si exercitii
militare. De asemenea, platforma si bazinul Marii
Negre sunt supuse unei presiuni intense din cauza

urbanda, industria, folosirea energiei hidroelectrice
st nucleare, agricultura si artificializarea terenulul.
Principalil factori care ameninta ecosisternul Marii
Negre sunt:

« Poluarea marii (cu deseuri solide si lichide).

» Schimbarile fizice ale fundului martii, ale coastelor
si ale raurilor

» Scaderea resurselor naturale cauzata de supra-
exploatarea vietii marine.
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ACTIVITATE Punetiimaginile lalocul lor

SCOP: <« Constientizarea faptului ca fiecare organism viu traieste intr-un habitat diferit.
<2 Gasirea unor exemple pentru motivele degradarii observate in Marea Neagra.
<2 Capacitatea de a prevedea impactul posibil al degradarii observate in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: ,Puneti imaginile la locul lor’, Anexa 2: ,Imagini mici’, Anexa 3: ,Rezolvare’,
foarfece, lipici, fol de hartie A4, creicane

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Habitat, pierderea habitatului
DURATA: 50 min.

PREGATIRE

« Pentru flecare grup faceti o copie a Anexet 1. ,Puneti imaginile la locul lor” st a Anexet 2: ,Imagini mict”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de diferite habitate.

« Formati grupe de céate doi. Impartiti fiecarei perechi lipici si cate o copie a Anexei 1. ,Puneti imaginile la locul
lor" si a Anexel 2: ,Imagini mict’;

« Cereti perechilor sa discute si sa studieze Anexa 1. ,Puneti imaginile la locul lor”. Spuneti-le sa decupeze ima-
ginile din Anexa 2: ,Imagini mici” si sa le puna la locurile lor in Anexa 1. ,Puneti imaginile la locul lor”.

» Dupa ce perechile de elevi au terminat aranjarea imaginilor, discutati cu fiecare despre locul pe care l-a primit
flecare organism si cauzele. (Vezi: Anexa 3: ,Rezolvare’)

« Cititi cu voce tare urmatoarea fraza: ,Daca raul din imagine este poluat cu deseuri de la fabrica, ce organisme
Vil vor fi afectate de poluare? Notati raspunsurile pe fisa de lucru’,

« Distribuiti foi goale elevilor. Cereti-le elevilor sa scrie motivele probabile pentru care fiecare organism viu este
influentat de poluare.

« Discutati cu intreg grupul despre ceea ce s-a scris. Sugerati elevilor sa stabileascéa legatura dintre poluare si
reteaua trofica prezentata in Partea 2 a prezentului manual.

« Scrieti In mijlocul tablel ,Marea Neagrd” si incercuiti. Intrebati-i pe elevi ,Care sunt cauzele care afecteaza
habitatele organismelor care traiesc in Marea Neagra?”. Scrieti raspunsurile pe tabla desenand sageti dinspre
cercul in care ati scris ,Marea Neagra".

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Ati avut pareri diferite de ale partenerulul vostru atunci cand ati pus imaginile la locul lor? Dati exemple.
» Care au fost lucrurile de care ati tinut seama atunci cand att pus organismele la locul lor pe fisa de lucru?
 De ce traiesc organismele vii in habitate diferite?

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa noteze habitatele calcanului, hamsiel, pescarusului st corcodelulul; alegeti una din aceste
specii st descrieti amenintarile existente la adresa habitatului sau.

SUPLIMENTAR

« Puteti intreba ,Ce alte organisme vil ar putea fi incluse in Anexa 2: ,Imagini mici™?" . Discutati raspunsurile cu
elevil.

Cititi cu elevii intrebarile pentru cercetare

si evaluare de la sfarsitul Partii 4.
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Anexa 3: Rezolvare
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ACTIVITATE

Suntem poluati!

SCOP: <« ldentificarea céilor prin care Marea Neagra este poluata.
<« Gésirea unor exemple pentru modul in care este afectata viata din Marea Neagra in urma poluérii
MATERIALE: Vas din sticla transparenta /nevopsita, paie mari sau palnie, argild, pudra de cacao, apa, pietricele,

un obiect care sa reprezinte un peste, o planta adevarata sau un obiect care sa reprezinte o
planta, lanterna, pana, scobitori groase, fol de hartie albe, ulel, detergent pudra, Anexa 1: Fisa

de lucru ,Speciile de pasari afectate de petrol

"

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului

TERMENI CHEIE: Poluare, poluarea marii, deseuri, titei, petrol
DURATA: 90 min
PREGATIRE

» Pentru acest experiment este preferabil sa va aflati impreuna cu elevii intr-o incapere mai intunecoasa.

EXPERIMENT

» Puneti pe fundul vasului de sticla pietricele, pestele si planta (ar fi mai eficient daca plantele ar fi reale).

Apoi, umpleti vasul cu apa.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Exista oxigen in mare?
» Cum puteti afla ca exista oxigen?

» Cum este produs oxigenul in mari? Ce este necesar sa existe

pentru producerea de oxigen?

« Spuneti-le elevilor ca plantele din apa au nevoie de lumina soa-
relul pentru a realiza fotosinteza st pentru a produce oxigen.

« Tineti lanterna astfel incat lumina sa ajunga in apa creand un
unght st spuneti-le elevilor sa isi imagineze ca lumina lanter-

net este lumina soarelui.

« Cereti-le elevilor sa vada cat de mult se poate raspandi lumi-
na in apa. Observati cu elevii ca, in apa curata, lumina poate

ajunge usor la obiectele din apa.
« Cititi cu elevii informatiile de mai jos.
« Turnatl uleiul, care reprezinta petrolul, in apa.

in fiecare an, o cantitate mare de substante
poluante ajung in mari si oceane. Una dintre
principalele substante poluante este petrolul.
Scurgerile de pe vase petroliere sau din zone in
care au loc activitati de explorare a rezervelor
de petrol, accidentele si deversarea intentionata
reprezinta principalele cauze care stau la baza
acestei poluari.

Titeiul este una dintre principalele cauze ale de-
cesului pasarilor. In Marea Neagra, poluarea cu
petrol este concentrata in zonele de coasta, pro-
venind din surse permanente precum estuarele,
punctele de deversare a apelor uzate, porturile
si obiectivele industriale. Deversarea de petrol si

produse petroliere in mare din nave, fie in mod
accidental, fie din cauza operatiunilor desfasurate,
duce la poluarea coastelor sau a largului Marii Ne-
gre. Titeiul ramane pe penele pasarilor si le dis-
truge penajul vulnerabil. Astfel, pasarile isi pierd
capacitatea de a-si mentine temperatura corpului,
de a zbura si de a se scufunda, precum si carac-
terul impermeabil al penelor, ceea ce duce la boli
sila moartea acestora. Planctonul, pestii si crusta-
ceele, precum si animalele si oamenii care le con-
suma pot, de asemenea, sa fie otraviti cu petrol.
Atunci cand petrolul ajunge pe coasta, el acopera
pietrele sinisipul si ucide fauna salbatica din zona.

Pentru elevi
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INTREBARI PENTRU DISCUTIE:
« Ce lichide vedeti acum? Raspuns: apa si ulet.

* Aceste lichide se amestecd? De ce / de ce nu? Raspuns: nu se amesteca din cauza densitatii
specifice. Apa si uleiul nu se amesteca din cauza densitatii lor specifice.

« Ce lichud a ramas deasupra? Raspuns: uleiul.
» Dacé petrolul sau titeiul ar ajunge in mare, ar ramane la fel, deasupra apel? De ce?

» Pentru viata maring, care ar putea fi aspectele negative si cele pozitive ale faptului ca petrolul si
titetul raman la suprafata apei?

« In ce alte moduri sunt poluate marile? Observatie: scrieti pe tablé raspunsurile elevilor.

« Introduceti paiele in apa in zona In care se gaseste ulei si cereti-le elevilor sa va ajute sa tineti pa-
lele In pozitie verticala. Turnatl incet pudra de cacao, detergent si argila prin paie. Intrebati elevii
ce observa In acest timp. In loc de paie, puteti folosi o palnie.

« Elevil vor observa cum claritatea stratulul superior al apel si transparenta apel se schimba.

« Cititi cu elevil informatiile de mai jos.

Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTIE:

 Credeti ca apa a fost poluata?

« De unde stiti ca apa a fost poluats? Indreptati lu-
mina lanternei din nou spre apa. Lasati elevii sa
vada adancimea pana la care ajunge lumina lan-
ternel.

» Exista vreo diferenta intre adancimea la care a
ajuns nainte si cea de acum? Care este aceea?

» Ce tip de probleme ar aparea in mare intr-o ase-
menea situatie?

Pentru elevi
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e Introduceti in apad o pana, o scobitoare si 0 bucata de
hartie si apoi scoateti-le pe un servetel.

Observatie: puteti folosi si un material lanos, precum o
bucata de blana.

» Turnati apa distilata intr-un alt recipient st introducett o

altd pand, o alta scobitoare si o alta bucata de hartie in
apa, apoi scoateti-le pe un servetel

INTREBARI PENTRU DISCUTIE:

» Ce puteti spune despre rapiditatea cu care se usuca pana, hartia si scobitoarea inmuiate in primul recipient fata

de cele inmuiate in al doilea recipient?

« Care este efectul petrolulul sau titeiului asupra vietit marine? De ce?

EVALUARE:

Desenati un cerc mare pe tabla si scrieti in el comentariile elevilor. Incercati si obtineti un comentariu de la fieca-
re eley, chiar daca este exprimat printr-un singur cuvant. Adresati-le elevilor urmatoarele intrebart:

» Cum a ajuns Marea Neagra sa fie poluata?

« Cum sunt afectate organismele vii st oameni de poluarea din Marea Neagra?
«In ce mod poate fi curdtat titeiul din apele Marii Negre?

SUPLIMENTAR:

» Dacé este potrivit pentru grupa de varsta, prezentati-le elevilor Anexa 1. Cereti-le elevilor sa spuna motivele
pentru care corpul pescarusulul are culoare inchisa. Explicati-le ca este din cauza petrolulul. Cereti-le elevilor sa

se gandeasca ce probleme ar putea avea pasarile din cauza scurgerilor de petrol.

a i tat
1: Pescdrus pontic afect
Anexd de o scurgere de fitel

Pescarus pontic (Larus cachinnans)

uazos BjeIsnn 10104
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ACTIVITATE Ce fac acesti oameni?

SCOP: <2 Explicarea schematica a dificultatilor curatarii unor substante precum petrolul,
care au fost aruncate sau deversate in mare.

<2 Elaborarea unor mijloace de curatare a substantelor grase precum petrolul,
care au fost aruncate sau deversate in mare.

MATERIALE: Fotografia 1, Fotografia 2, Fotografia 3, hartie, creioane, creioane colorate
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului, stiinte sociale, arte vizuale, teatru
TERMENI CHEIE: Poluare, petrol
DURATA: 90 min.

PREGATIRE

» Faceti fotocopi ale fotografillor pentru jumatate dintre elevi.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati perechi de elevi. Datl fiecarel perechi cate o copie a Fotogra-
flel 1 silasati-le timp s& o discute.

» Cereti-le elevilor sa-si exprime gandurile si sentimentele privind cele
discutate, in fata intregului grup.

« Dati perechilor Fotografia 2. Repetati procedura si pentru Fotografia 2.
« Datl perechilor Fotografia 3. Repetati procedura si pentru Fotografia 3.

» Spuneti-le elevilor ca Fotografia 1 si Fotografia 2 prezinta proceduri
de curatare folosite pentru substante care s-au scurs in mare, precum
petrolul, in timp ce Fotografia 3 prezintd poluarea cu titet aparuta lan-
gé Insulele Kora Salt din Marea Neagra.

» Formati grupe de 4-5 elevi. Fiecare grupa trebuie sa compuna o sce-
neta despre incidentele din Fotografia 1 si Fotografia 2 si sa o prezinte
printr-un joc de rol. De exemplu, cum a ajuns petrolul sau titeiul in
aceasta zond? Cum arata zona Inainte de incident? Sceneta poate
avea un narator care a trait evenimentul respectiv, de exemplu o pa-
sare care zbura pe deasupra sau un pescar.

» Grupele prezinta scenetele.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» Din ce cauze se produc scurgerile de petrol si titel in mare?

EVALUARE

« Impartiti elevii in grupuri de céte trei si prezentati situatia: ,In aceasta
zona a avut loc un accident in care a fost implicat un petrolier. Titeiul
din petrolier a inceput sa se scurga in mare. Cum curatati petrolul din
mare?” Fiecare grup prezinta solutia gasita si elaboreaza strategil de
actiune. Pentru flecare solutie trebuie sa gaseasca avantaje si deza-
vantaje, pe care sa le exprime fie verbal, fie prin imagint.

 Reprezentantii fiecarei grupe prezinta solutiile propuse in fata colegi-
lor st apoil se discuta solutiile impreuna cu intregul grup.
» Prezentati-le elevilor metodele de rezolvare a acestor probleme.

SUPLIMENTAR

« Se pot organiza vizite la ONG-uri si persoane implicate in astfel de
activitati.
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Foto: Russian Doors / Marine Photobnk
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Poluare cu titel in Stramtoarea Kerch
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ACTIVITATE Cenespundesenele?

SCOP: <2 Identificarea impactului pe care il au asupra organismelor vii produse precum
petrolul, dupéa ce ajung in mare
MATERIALE: Anexa 1. Desene, hartie, creloane, lipici. Puteti avea nevoie si de banda adeziva sifoarfece.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie, stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Desene, poluare
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Faceti cate doua fotocopii pentru fiecare desen. Daca doriti, puteti
sa puneti cate doua desene pe o singura Foaie A4 si apoi sa faceti
fotocopii.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 3-4 elevi. Lipiti desenele pe perete si cereti
flecarel grupe sa le studieze si sd discute despre ce incearca sa
transmita desenele.

» Formati not grupe de céte doi elevi. Datl nollor perechi cate doua
desene alese de dumneavoastra si creicane colorate.

« Ceretl perechilor sa creeze bule de dialog pentru un personaj
sau un obiect din desen, folosind creioanele, sau cu decupaje din
hartia alba.

»Creati 0 zona de expozitie pe perete pentru desenele cu bule
de dialog pe ele. Grupati desenele astfel incat sa fie afisate toate
impreuna.

EVALUARE

» Ce desene v-au atras cel mai mult atentia? De ce ?

» Daca v-afi propune sa realizati un desen despre acest subiect, ce
ati pune in evidenta?

SUPLIMENTAR

« Elevii care doresc, pot face un desen despre acest subiect sau pot
face un afis.
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ACTIVITATE cCata apa folosim?

SCOP: & Inregistrarea cantittii de apa folosita in fiecare zi.
</ Gésirea unor exemple de moduri in care este utilizatd apa.
& Géasirea unei explicatli pentru ceea ce se intampla cu apa dupa folosire.

& Gasirea unor exemple pentru modul in care apa netratata care a ajuns in
mare de la fabrici si locuinte ameninta sanatatea mediului.

MATERIALE: Hartie, creioane, pahar, recipient gradat

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, informatica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului,
tehnologie st design, matematica

TERMENI CHEIE: Utilizarea apei, grafice
DURATA: Durata lucrarii (1 zi), lucrul in grup (20 min.)

PREGATIRE

» Colectatl informatii referitoare la tarile dezvoltate si in curs de dezvoltare. Puteti accesa aceste date pe
site-ul oficial al UNESCO.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
« Cereti elevilor sa se gandeasca la diferitele moduri in care folosesc apa si scrieti raspunsurile lor pe tabla.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca catl litri de apa folosesc in medie pe zi, tinand cont de diferitele moduri in
care folosesc apa.

» Pentru a-i ajuta la estimare, spuneti-le cad un pahar de apa are cam 250 ml de apa, iar 4 pahare au in total
1litru de apa.

« Cereti-le sa ghiceasca cata apa folosesc pentru toaletd, dus, spalat pe maini si fata, spalat pe dinti, spalatul
vaselor si al hainelor, baut si gatit. Elevii pot face un grafic pentru aceste date.

» Ca tema pentru acasa, cereti-le elevilor s& observe cata apa folosesc intr-o zi. Elevii pot folosi un recipient
gradat sau un pahar pentru masurare.

« Cereti elevilor sa compare cifrele estimate cu datele pe care le-au inregistrat.

« Ceretli flecarul elev sa isi faca un grafic de folosire a apel. Daca graficul in forma de placinta este prea dificil
pentru elevi, acestia pot face grafice sub forma de coloane.

» Grupati elevil in perechi.
« Cereti membrilor fiecarei perechi sa isi explice unul celuilalt graficele.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» De unde provine apa de la robinet?

 Din ce surse este obtinuta apa de baut?

» Unde ajunge apa folosita in fabrici st in locuinte?

« Apa folosita In locuinte st in fabrici afecteaza sanatatea mediului? In ce mod?

EVALUARE

« Poate fi curatata apa poluata? Cum?
» Apa uzata ameninta viata marina? De ce?

SUPLIMENTAR

« Le putetli cere elevilor sa studieze mecanismul prin care apa care provine din locuintele lor si din fabrici este
deversata in mare dupa ce este tratata.

» Se poate vizita o statie de tratare a apei.

« Le puteti prezenta elevilor conceptul de "Amprenta asupra apei” (water footprint) si puteti cauta impreuna pe
internet calculatoare ale amprenta asupra apei (water footprint calculator).
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ACTIVITATE

SCOP:
ecosistemulul marin.

MATERIALE:

Incilzirea globali afecteazi marile?

<2 Gasirea unor exemple pentru impactul pe care incélzirea globala il are asupra

Un bol de sticla adanc si larg, lumanare sau lampa, termometru, diferite obiecte

asemanatoare plantelor si vietii marine, ata, bete, hartie pentru realizarea unei barci,
Creloane colorate, apa de mare sau de rau, gheata

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale, matematica

TERMENI CHEIE: [ncalzirea globala
DURATA: 60 min.
PREGATIRE

« La inceputul activitatii faceti o poza dispozitivului
pe care l-ati realizat. Dupa ce schimbarile pot fi
observate, faceti o alta poza.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

» Spuneti-le elevilor ca viata marina continua in mod
natural si intrebati-i care sunt conditile necesare
pentru existenta vietii marine. Notati raspunsurile
elevilor pe tabla. Pentru ca organismele din mare sa
poata exista:

« Trebuie sa existe suficient oxigen in apa pentru ca
organismele vii sa traiasca.
» Mérile trebuie sa fie curate.

» Consumul resurselor marine si pescuitul trebuie
sa se desfasoare in mod echilibrat.

« Temperatura trebuie sa fie la un anumit nivel,
pentru ca viata sa fie posibila.

« Trebuie sa existe suficienta hrana pentru toate or-
ganismele Vvii.

« Intrebati-i pe elevi care sunt primele lucruri la care se
gandesc atunci cand aud expresia ,incalzire globald’
st intrebati-1 unde si din ce sursa au auzit-o pentru
prima data.

» Spuneti-le elevilor cd principala sursd de caldura
de pe Pamant este Soarele si ca Pamantul reflecta
majoritatea razelor care trec prin atmosfera inapoi
in spatiy, iar razele de soare sunt prinse de Pamaént
prin gazele cu efect de sera.

« Intrebati elevii ce s-ar intdmpla dacé ar creste cantita-
tea acestor gaze care nu lasa sa treaca razele Soarelul.
Ascultati raspunsurile si creati un mediu propice dezba-
terit

e Spuneti-le ca temperatura Pamantului va creste
treptat, odaté cu cresterea cantitatii de gaze cu efect
de sera, precum vaporil de apa, metanul si dioxi-
dul de carbon. Explicati-le cd aceasta este cea mal
importantd cauza a unui fenomen natural de mare
amploare numit ,incalzirea globala”
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» Gasiti diferite materiale vizuale st informati elevii in
legatura cu incéalzirea globala si efectele sale.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca efectul incalzirii glo-
bale asupra marilor. Scrieti raspunsurile pe tabla si
spuneti-le ca veti realiza un experiment cu dispoziti-
vul pe care l-ati pregatit.

* Puneti apa de mare sau de rau in recipientul din sti-
cla. Marcati nivelul apel cu un pix pe recipientul din
sticla. Cereti elevilor sa isi imagineze ca vasul din sti-
cla este marea.

« Puteti pregati un dispozitiv mult mai colorat, punand
cat mai multe obiecte colorate in apa.

De exemplu:
« Pletricele
« Cateva plante asemanatoare speciilor marine

» Oblecte asemanatoare pestilor, reprezentand di-
ferite specii de pesti

« Barcute care sa pluteasca pe apa (daca nu gasiti
un model care sa pluteasca, faceti o barca simpla
folosind tehnica origami si vopsiti-o)

« O undita de pescuit care sa reprezinte consumul
si pescuitul (in functie de dimensiunea recipien-
tulul, puteti sa legati o ata de un bat si sa o puneti
in apa)

« Puneti bucati de gheata in apa, spunandu-le ele-
vilor c& acestea reprezintad iceberguri. Astfel, ele se
topesc din cauza incélzirii globale.

« Langa recipient, puneti o lampa indreptata direct
spre apa din recipient, sau cateva lumanart pe
care le aprindetl.

 Spuneti-le elevilor ca temperatura marii este foar-
te Importanta pentru ecosistem. Explicati ca ma-
rea se incalzeste direct de la soare si de la caldu-
ra din atmosfera. Pe masura ce temperatura din
atmosfera creste, iar pe Pamant sunt retinute tot
mai multe raze de soare, temperatura marii va
creste si ea.




/\

« Spuneti-le copiilor ca lampa aprinsa reprezinta soarele. Atat timp cat lampa e aprinsa — aceasta trebuie
aprinsa cel putin 40-50 de minute — observati efectele sale probabile impreuna sau cereti-le sa ghiceasca
ce s-ar Intampla daca temperatura creste. Observati:

» Nivelul apet
« Temperatura apel (puteti masura temperatura apei folosind un termometru)
» Temperatura recipientului

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Pestii migreaza? Daca raspunsul este “da’, iIntrebati de ce.

Observatie: pentru a le arata ca in mare vor avea loc schimbari, schimbati directia obiectelor puse
in apa pentru a reprezenta pestit.

» Daca temperatura necesara pentru ca organismele vii sa traiasca se schimbéa, mai pot acestea sa traiasca?
Daca raspunsul este “da’, cereti-le sa explice de ce.

Observatie: Scoateti din apa un obiect care reprezinta un peste st unul care reprezinta o planta.

» Daca numarul speciilor de pesti scade, cum afecteaza acest lucru pestii?

Observatie: scoateti din apa undita. Discutati cum ar afecta aceasta situatie economia, pescuitul,
somajul st consumul de peste.

« Este posibil ca organisme vit diferite sau nocive sa se adapteze intr-un mediu in care ecosistemul s-a
schimbat?

Observatie: Puneti un obiect strain (o radierd, margea etc) in apa.

» Astfel, dispozitivul pregatit la inceput si-a modificat foarte mult aspectul. Aceasta activitate se incheie cu
o discutie de grup in cadrul carela s& analizati aceste diferente.

EVALUARE

» La inceputul activitatii i-ati intrebat pe elevi ce cred despre impactul incalzirii globale asupra marilor si afi
notat pe tabla raspunsurile lor. Adresati-le elevilor aceeasi intrebare si notati-le raspunsurile pe tabla cu
o culoare diferita.
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ACTIVITATE Invadatorul este in Marea Neagri

SCOP: <2 Definirea caracteristicilor speciilor invazive.

<« Exprimarea faptului ca speciile invazive sunt aduse de nave in Marea Neagréa.

<2 Enumerarea impactului pe care speciile invazive le au asupra Marii Negre.
MATERIALE: Anexa 1. “Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald’, Anexa 2: Fisa de lucru

.Speciile invazive sunt in Marea Neagra’, imagini cu Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, dezvoltarea limbajului, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Specii invazive, Marea Neagra
DURATA: 30 min.

PREGATIRE

« Faceti cate o fotocopie a Anexel 3: Fisa de lucru ,Speciile invazive sunt in Marea Neagrad' pentru fiecare elev.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Speciile invazive sau alohtone sunt organisme precum plantele, animalele, bacteriile
si ciupercile, care au fost transportate din habitatul lor si care ameninta atat numarul
si habitatul natural ale organismelor autohtone in al caror habitat au fost introduse
cat si diversitatea relatiilor dintre aceste organisme”.

Pentru elevi

« Intrebati-i pe elevi ce au inteles din aceasta definitie.
« Cereti-le sa ghiceasca modul de raspandire a speciilor invazive in mari.
« Cititi prima parte din textul din Anexa 1. ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald”

« Impaértiti Anexa 2: Fisa de lucru ,Speciile invazive sunt in Marea Neagrd” elevilor. Cereti-le s& raspunda
la prima intrebare si s& discute raspunsurile st motivele care au stat la baza acestora.

« Cereti-le elevilor sa deseneze specia Mnemiopsis leidyi.
« Cititi partea a doua a textului ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald’.

« Ceretl elevilor sa raspunda la a doua intrebare pe fisa de lucru si sa discute raspunsurile st motivele care
au stat la baza acestora.

« Cereti elevilor sa deseneze specia Beroe ovata.
« Cititi partea a treia a textului ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald”.

« Cereti elevilor sa deseneze In spatiul prevazut schimbarile care ar aparea in Marea Neagra dupa intro-
ducerea in Marea Neagra a meduzei Beroe ovata.

« Aratati elevilor fotografille celor doua specil.
« Ceretl elevilor sa prezinte in fata grupului desenele pe care le-au facut cu meduza Beroe ovata.

 Explicati-le ¢, odata cu introducerea meduzel Beroe ovata, importanta primet specil invazive a fost
in mare parte redusa si ca a avut loc o scadere a populatiel de Beroe ovata din cauza lipset de hrana.
Puneti-le elevilor ca aceasta concurenta a ajutat Marea Neagra sa revina la ecosistemul sdu natural,
nsa nu intotdeauna este atat de usor ca un ecosistem care a fost tulburat sa isi regaseasca echilibrul.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Prin ce alte mijloace pot sa ajunga specit invazive in Marea Neagra?

EVALUARE:
« Ce caracteristici asemanatoare au Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata?
 Care este impactul acestor specii asupra ecosistemului in care sunt introduse?
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Anexa 1: Speranta Marii Negre:
Meduza pieptene canibald

Partea 1

Existd o specie care provoacd distrugeri in ecosistemul Marii Negre. Cu
toate aceasta, tocmai o rudd a acestei specii ajutd Marea Neagrd sd revind
la ecosistemul sau natural. Iat-o: ,meduza pieptene canibald”. Aceste crea-
turi ciudate care au invadat Marea Neagrd, accelerand distrugerea cauzata
de oameni, se luptd acum sd-si salveze propriile vieti. Meduza Mnemiopsis
leidyi, care aproape ca nu a mai ldsat nicio altd creaturd vie in marile in care
a ajuns in anii 80, a devenit acum tinta unei rude si mai agresive.

Conform biologului american Monthy Graham, povestea acestei invazii
tdcute din Marea Neagrd a inceput n anii 70, cand salinitatea crescutd,
poluarea si pescuitul excesiv au pregatit terenul pentru dezastru. Apoi,
Mnemiopsis leidyi a intrat in Marea Neagrd, cel mai probabil pe o navd
care transporta mdrfuri. Hrdnindu-se cu zooplancton, icre si larve de
pesti, care reprezintd sursa principala de hrand pentru multe specii de
pes‘rl Mnemiopsis leidyi a fost atdt de Tncantatd de noua sa casd Tncdt
Tn 1989 populatia sa a ajuns la 1 miliard de tone. In schimb, populatia de
pesti, in special cea a hamsiei, a scazut foarte tare.

Partea a 2-a

Biologii marini s-au gandit mai intai sd introducad o altd specie de meduzad, Beroe
ovata, inamicul de femut al meduzei Mnem/'opsis leidlyi, pentru a evita dezastrul.
Cu toate acesteaq, s-au razgandn‘ temandu-se cd acest lucru poate declansa un
dezastru si mai mare. Insd, in 1997, ceea ce s-a dorit chiar s-a intdmplat de la
sine, iar Beroe ovata a fost introdusd Th Marea Neagrd, fiind adusa pe o nava.

Partea a 3-a

Omul de stiintd rus Tamara Shiganova, ca urmare a unui studiu pe care |-a reali-
zat impreund cu colegii ei, a ajuns la concluzia cd ,Desi este greu de crezut, de
la venirea noii meduze, populatia de Mnemiopsis a scazut foarte mult, Tnsd unele
specii din plancton au Tnceput sa devind tot mai humeroase."

Biologul american Graham adaugad cd, pe baza experientei sale in alte mdri, in
cazul Tn care nou-venita elimind populatia de Mnemiopsis, aceasta va fi, la randul
sdu, eliminatd, deoarece ea nu manancd nimic altceva. Conform acestui biolog
marin, de acum incolo, prin reglementarea pescuitului si a poludrii din Marea
Neagrd, ecosistemul acesteia poate fi readus la viata.

Acesta este un fragment din revista .New Scientist Magazine” din data de 9 septembrie 2000
(revista Tiibitak Science and Technology Magazine, octombrie 2000).
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Fotografii ale Mnemiopsis leidyi
si Beroe ovata

8 p
(Photo:Ahmet Kideys)

(Photo:www.people.bu.edu) Beroe ovata
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Anexa 2: Speciile invazive sunt
in Marea Neagra

Tntrebarea 1

nt caracteristicile meduzei Mnemiopsis leidyi

Care credefi cd su
e? Cititi urmdtoarele fraze

care v-a fost prezentatd mai devrem

si bifati-le pe cele cu care sunteti de acord:
Se reproduce $i se Se poate adapta usor Se poate adaptala
inmulteste foarte repede. la un mediu nou.
Poate trdi in multe conditii

Se poate rdspandi intr-o & :
zond limitatd. Entrerupe lantul trofic. de mediu diferite.

Incilzirea globald poate Reduce biodiversitatea.

Nu rezistd speciilor
duce la distrugerea sa.

concurente.

Imaginafi-vd cum aratd aceastd specie si desenati-o fn spatiul de mai jos.
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Anexa 2:  Speciile invazive sunt
in Marea Neagré

fn‘rrebarea 2

Care credeti cd sunt caracteristicile meduzei Beroe ovata care

v-a fost prezentatd mai devreme? Cititi si marcati urmédtoarele

fraze:

Se reproduce si se Se poate adapta usor Se poate adapta la
inmulteste foarte repede. la un mediu nou. schimbdrile de temperaturd.

Se poate rdspandi intr-o 2 . Poate trdi in multe conditii
zond limitatd. Intrerupe lanful trofic. de mediu diferite.

Nu rezistd speciilor

Incdlzirea globald poate
concurente.

. Reduce biodiversitateaq.
duce la distrugerea sa.

Imaginati-vd cum aratd aceastd Specie si desenati-o n spatiul de mai jos.
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Anexa 2: Speciile invazive sunt
in Marea Neagra

Intrebarea 3

eain Marea Neagrd dacd ar fi adusd meduza

Ce schimbdri ar apdr
schimbare in spafiul de mai jos.

Beroe ovata? Desenati aceastd
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